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Chapter 14 Chapter 14 –– Key Management Key Management 
and Distributionand Distribution

No Singhalese, whether man or woman, No Singhalese, whether man or woman, 
would venture out of the house without a would venture out of the house without a 
bunch of keys in his hand, for without such bunch of keys in his hand, for without such 
a talisman he would fear that some devil a talisman he would fear that some devil 
might take advantage of his weak state to might take advantage of his weak state to 
slip into his body. slip into his body. 

——The Golden Bough, Sir James George The Golden Bough, Sir James George 
FrazerFrazer



ΔιαχειρισηΔιαχειριση καικαι διανομηδιανομη κλειδιουκλειδιου
((Key Management and DistributionKey Management and Distribution))

•• ΤαΤα συμμετρικασυμμετρικα συστηματασυστηματα
κρυπτογραφησηςκρυπτογραφησης απαιτουναπαιτουν καικαι τατα δυοδυο μέρημέρη
νανα μοιραζονταιμοιραζονται έναένα κοινοκοινο κλειδικλειδι..

•• ΤαΤα σχηματασχηματα δημοσιουδημοσιου κλειδιουκλειδιου απαιτουναπαιτουν
καικαι τατα δυοδυο μερημερη νανα αποκτησουναποκτησουν δημοσιαδημοσια
κλειδιακλειδια



ΔιανομηΔιανομη ΚλειδιουΚλειδιου
((Key DistributionKey Distribution))

•• ΤαΤα συμμετρικασυμμετρικα σχηματασχηματα απαιτουναπαιτουν καικαι τατα δυοδυο μερημερη
νανα μοιραζονταιμοιραζονται έναένα κοινοκοινο μυστικομυστικο κλειδικλειδι

•• ΤοΤο θεμαθεμα είναιείναι πωςπως θαθα διανεμηθειδιανεμηθει μεμε ασφαλειαασφαλεια τοτο
κλειδικλειδι αυτόαυτό

•• ΕνώΕνώ θαθα πρεπειπρεπει τοτο κλειδικλειδι αυτόαυτό νανα προστατευτειπροστατευτει
αποαπο τριτουςτριτους πουπου πιθανοπιθανο νανα θελουνθελουν νανα τοτο
υποκλεψουνυποκλεψουν

•• ΣυχνεςΣυχνες αλλαγεςαλλαγες κλειδιουκλειδιου είναιείναι επιθυμητεςεπιθυμητες

•• ΣυχναΣυχνα ηη αποτυχιααποτυχια τουτου συστηματοςσυστηματος ασφαλειαςασφαλειας
οφειλεταιοφειλεται σεσε σπασιμοσπασιμο τουτου συστηματοςσυστηματος διανδιανooμηςμης
κλειδιουκλειδιου



ΔιανομηΔιανομη ΚλειδιουΚλειδιου
•• ΤαΤα μερημερη ΑΑ καικαι ΒΒ εχουνεχουν τιςτις εξηςεξης επιλογεςεπιλογες γιαγια τητη

διανομηδιανομη κλειδιουκλειδιου::
1.1. ΟΟ A A μπορειμπορει νανα επιλεξειεπιλεξει τοτο κλειδικλειδι καικαι νανα τοτο

παραδωσειπαραδωσει φυσικαφυσικα ((ππ..χχ. . σεσε έναένα φλασακιφλασακι) ) στονστον ΒΒ..
2.2. ΜιαΜια τριτητριτη οντοτηταοντοτητα νανα επιλεξειεπιλεξει καικαι νανα διανειμειδιανειμει τοτο

κλειδικλειδι απόαπό τοντον ΑΑ στονστον BB..
3.3. ΑνΑν οιοι A A καικαι B B εχουνεχουν επικοινωνησειεπικοινωνησει προηγουμενωςπροηγουμενως, , 

μπορουνμπορουν νανα χρησιμοποιησουνχρησιμοποιησουν τοτο προηγουμενοπροηγουμενο
κλειδικλειδι γιαγια νανα κρυπτογραφησουνκρυπτογραφησουν εναενα νέονέο κλειδικλειδι..

4.4. ΑνΑν οιοι A A καικαι B B εχουνεχουν ασφαλειςασφαλεις επικοινωνιεςεπικοινωνιες μεμε έναένα
τριτοτριτο μεροςμερος C, C, οο C C μπορειμπορει νανα αναμεταδωσειαναμεταδωσει τοτο
κλειδικλειδι αναμεσααναμεσα στονστον ΑΑ καικαι στονστον BB



Key Distribution TaskKey Distribution Task



ΙεραρχιαΙεραρχια ΚλειδιωνΚλειδιων
•• ΤυπικαΤυπικα εχουμεεχουμε μιαμια ιεραρχιαιεραρχια κλειδιωνκλειδιων
•• ΚλειδιΚλειδι συνοδουσυνοδου ((session keysession key))

–– ΕίναιΕίναι προσωρινοπροσωρινο
–– ΧρησιμοποιειταιΧρησιμοποιειται γιαγια κρυπτογραφησηκρυπτογραφηση τωντων δεδομενωνδεδομενων
πουπου μεταδιδονταιμεταδιδονται μεταξυμεταξυ τωντων χρηστωνχρηστων

–– ΧρησιμοποιειταιΧρησιμοποιειται μονομονο γιαγια μιαμια λογικηλογικη συνοδοσυνοδο ((sessionsession))
καικαι στηστη συνεχειασυνεχεια καταργειταικαταργειται

•• ΓενικοΓενικο ΚλειδιΚλειδι ((master keymaster key))
–– ΧρησιμοποιειταιΧρησιμοποιειται γιαγια νανα κρυπτογραφεικρυπτογραφει τατα κλειδιακλειδια
συνοδουσυνοδου

–– ΤοΤο μοιραζεταιμοιραζεται οο χρηστηςχρηστης καικαι τοτο κεντροκεντρο διανομηςδιανομης
κλειδιουκλειδιου ((key distribution centerkey distribution center))



ΙεραρχιαΙεραρχια ΚλειδιωνΚλειδιων



ΣεναριοΣεναριο ΔιανομηςΔιανομης ΚλειδιουΚλειδιου
μεμε χρήσηχρήση ΚεντρουΚεντρου ΔιανομηςΔιανομης ΚλειδιουΚλειδιου ((KDCKDC))



ΘεματαΘεματα διανομηςδιανομης ΚλειδιουΚλειδιου
•• ΓιαΓια μεγαλυτεραμεγαλυτερα δικτυαδικτυα απαιτουνταιαπαιτουνται ΙεραρχιεςΙεραρχιες
αποαπο ΚΔΔΚΔΔ ((KDCKDC)), , αλλααλλα πρεπειπρεπει νανα εμπιστευονταιεμπιστευονται
τοτο έναένα τοτο άλλοάλλο..

•• ΟΟ χρονοςχρονος ζωηςζωης τωντων ΚλειδιωνΚλειδιων συνοδουσυνοδου πρεπειπρεπει
νανα είναιείναι περιορισμενοςπεριορισμενος γιαγια μεγαλυτερημεγαλυτερη ασφαλειαασφαλεια

•• ΜπορειΜπορει τοτο συστημασυστημα νανα κανεικανει αυτοματηαυτοματη διανομηδιανομη
κλειδιουκλειδιου γιαγια λογαριασμολογαριασμο τωντων χρηστωνχρηστων, , αλλααλλα θαθα
πρεπειπρεπει οιοι χρηστεςχρηστες νανα εμπιστευονταιεμπιστευονται τοτο συστημασυστημα

•• ΜπορειΜπορει επισηςεπισης νανα γινειγινει αποκεντροποιημενηαποκεντροποιημενη
διανομηδιανομη κλειδιουκλειδιου



ΔιανομηΔιανομη ΣυμμετρικουΣυμμετρικου ΚλειδιουΚλειδιου
μεμε χρησηχρηση ΔημοσιουΔημοσιου ΚλειδιουΚλειδιου

•• ΤαΤα συστηματασυστηματα δημοσιουδημοσιου κλειδιουκλειδιου δενδεν είναιείναι
αποδοτικααποδοτικα
–– ΓιΓι’’αυτόαυτό σχεδονσχεδον ποτεποτε δενδεν χρησιμοποιουνταιχρησιμοποιουνται
αμεσααμεσα γιαγια κρυπτογαφησηκρυπτογαφηση τωντων δεδομενωνδεδομενων

–– ΣυνηθωςΣυνηθως χρησιμοποιουνταιχρησιμοποιουνται γιαγια νανα
κρυπτογραφουνκρυπτογραφουν τατα κλειδιακλειδια συμμετρικωνσυμμετρικων
αλγοριθμωναλγοριθμων κατάκατά τητη διανομηδιανομη κλειδιουκλειδιου..



ΑπληΑπλη διανομηδιανομη ΜυστικουΜυστικου ΚλειδιουΚλειδιου
((Simple Secret Key DistributionSimple Secret Key Distribution))

•• ΟΟ MerkleMerkle προτεινεπροτεινε αυτόαυτό τοτο πολύπολύ απλοαπλο
σχημασχημα
–– ΕπιτρεπειΕπιτρεπει ασφαλειςασφαλεις επικοινωνιεςεπικοινωνιες
–– ΔενΔεν προυποθετειπρουποθετει τηντην υπαρξηυπαρξη κλειδιωνκλειδιων απόαπό
πρινπριν



ManMan--inin--thethe--Middle AttackMiddle Attack
•• ΑυτόΑυτό τοτο πολύπολύ απλοαπλο σχημασχημα ειναιειναι ευαλωτοευαλωτο
στηνστην ενεργητικηενεργητικη επιθεσηεπιθεση ««manman--inin--thethe--
middlemiddle attackattack»»



ΔιανομηΔιανομη ΜυστικουΜυστικου ΚλειδιουΚλειδιου μεμε
ΕμπιστευτικοτηταΕμπιστευτικοτητα καικαι ΠιστοποιησηΠιστοποιηση

ΑυθεντικοτηταςΑυθεντικοτητας



ΥβριδικηΥβριδικη ΔιανομηΔιανομη ΚλειδιουΚλειδιου
((Hybrid Key DistributionHybrid Key Distribution))

•• ΧρησιμοποιουνΧρησιμοποιουν εναενα KDC KDC ιδιωτικουιδιωτικου κλειδιουκλειδιου

•• ΤοΤο ΚΚDC DC μοιραζεταιμοιραζεται έναένα μυστικομυστικο ΓενικοΓενικο ΚλειδιΚλειδι ((master keymaster key) ) μεμε κάθεκάθε
χρηστηχρηστη

•• ΔιανεμειΔιανεμει τοτο κλειδικλειδι συνοδουσυνοδου χρησιμοποιωνταςχρησιμοποιωντας τοτο ΓενικοΓενικο ΚλειδιΚλειδι

•• ΧρησιμοποιειταιΧρησιμοποιειται κρυπτογραφιακρυπτογραφια δημοσιουδημοσιου κλειδιουκλειδιου γιαγια τητη
διανομηδιανομη τωντων ΓενικωνΓενικων ΚλειδιωνΚλειδιων

–– ΕίναιΕίναι ιδιαιτεραιδιαιτερα χρησιμοχρησιμο γιαγια ευρεωςευρεως κατανεμημενουςκατανεμημενους χρηστεςχρηστες πουπου δενδεν
μπορουνμπορουν νανα μοιραστουνμοιραστουν μεμε φυσικοφυσικο τροποτροπο έναένα συμμετρικοσυμμετρικο κλειδικλειδι μεμε τοτο
KDCKDC

•• ΛογικηΛογικη

–– αποδοσηαποδοση

–– προςπρος τατα πισωπισω συμβατοτητασυμβατοτητα



ΔιανομηΔιανομη ΔημοσιωνΔημοσιων ΚλειδιωνΚλειδιων
((Distribution of Public KeysDistribution of Public Keys))

•• ΜπορειΜπορει νανα υποτεθειυποτεθει ηη χρησηχρηση ενόςενός απόαπό τατα
παρακατωπαρακατω::
–– ΔημοσιαΔημοσια ανακοινωσηανακοινωση ((public announcementpublic announcement))
–– ΔημοσιαΔημοσια διαθεσιμοςδιαθεσιμος καταλογοςκαταλογος ((publicly publicly 

available directoryavailable directory))
–– ΑρχηΑρχη δημοσιουδημοσιου κλειδιουκλειδιου ((publicpublic--key authoritykey authority))
–– ΠιστοποιητικαΠιστοποιητικα ΔημοσιουΔημοσιου ΚλειδιουΚλειδιου ((publicpublic--key key 

certificatescertificates))



ΔημοσιαΔημοσια ΑνακοινωσηΑνακοινωση
((Public AnnouncementPublic Announcement))

•• ΟιΟι χρηστεςχρηστες διανεμουνδιανεμουν τατα δημοσιαδημοσια κλειδιακλειδια στουςστους
αποδεκτεςαποδεκτες ήή τατα εκπεμπουνεκπεμπουν
–– προσθετουνπροσθετουν τατα κλειδιακλειδια PGP PGP σεσε μηνυματαμηνυματα email email ήή τατα
στελνουνστελνουν σεσε news groups news groups ήή σεσε email listsemail lists

•• KKυριουριο μειονεκτημαμειονεκτημα ηη πλαστογραφιαπλαστογραφια
–– ΟΟ καθεναςκαθενας μπορειμπορει νανα δημιουργησειδημιουργησει έναένα κλειδικλειδι, , νανα τοτο
εκπεμψειεκπεμψει καικαι νανα ισχυριστειισχυριστει οτιοτι είναιείναι καποιοςκαποιος άλλοςάλλος

–– ΜεχριΜεχρι νανα ανακαλυφθειανακαλυφθει ηη πλαστογραφιαπλαστογραφια μπορειμπορει νανα
προσποιειταιπροσποιειται ότιότι είναιείναι καποιοςκαποιος αλλοςαλλος



ΔημοσιαΔημοσια ΔιαθεσιμοςΔιαθεσιμος ΚαταλογοςΚαταλογος
((Publicly Available DirectoryPublicly Available Directory))

•• ΜπορουμεΜπορουμε νανα εχουμεεχουμε μεγαλυτερημεγαλυτερη ασφαλειαασφαλεια
εγγραφονταςεγγραφοντας τατα κλειδιακλειδια σεσε ένανέναν καταλογοκαταλογο

•• ΟΟ καταλογοςκαταλογος μπορειμπορει νανα είναιείναι αξιοπιστοςαξιοπιστος εφοσονεφοσον
πληρειπληρει τιςτις εξηςεξης ιδιοτητεςιδιοτητες::
–– ΠεριέχειΠεριέχει εγγραφεςεγγραφες τηςτης μορφηςμορφης {{ονομαονομα, , δημοσιοδημοσιο κλειδικλειδι}}
–– ΟιΟι συμμετεχοντεςσυμμετεχοντες γραφουνγραφουν μεμε ασφαλειαασφαλεια στονστον καταλογοκαταλογο
–– ΟιΟι συμμετεχοντεςσυμμετεχοντες μπορουνμπορουν νανα αντικαταστησουναντικαταστησουν τοτο
κλειδικλειδι τουςτους οποιαδηποτεοποιαδηποτε στιγμηστιγμη

–– ΟΟ καταλογοςκαταλογος δημοσιευεταιδημοσιευεται περιοδικαπεριοδικα
–– ΟΟ καταλογοςκαταλογος μπορειμπορει νανα προσπελαστειπροσπελαστει ηλεκτρονικαηλεκτρονικα

•• ΟΟ κινδυνοςκινδυνος τηςτης πλαστογραφιαςπλαστογραφιας παραμενειπαραμενει





ΑρχηΑρχη ΔημοσιουΔημοσιου ΚλειδιουΚλειδιου

•• ΒελτιωνειΒελτιωνει τηντην ασφαλειαασφαλεια κανονταςκανοντας πιοπιο αυστηροαυστηρο
τοντον ελεγχοελεγχο στηστη διανομηδιανομη τωντων δημοσιωνδημοσιων κλειδιωνκλειδιων

•• ΕχειΕχει ιδιοτητεςιδιοτητες τουτου καταλογουκαταλογου
•• ΑπαιτειΑπαιτει απόαπό τουςτους χρήστεςχρήστες νανα γνωριζουνγνωριζουν τοτο
δημοσιοδημοσιο κλειδικλειδι τουτου καταλογουκαταλογου

•• ΤοτεΤοτε οιοι χρηστεςχρηστες επικοινωνουνεπικοινωνουν μεμε τοντον καταλογοκαταλογο
καικαι λαμβανουνλαμβανουν γνωσηγνωση οποιουδηποτεοποιουδηποτε δημοσιουδημοσιου
κλειδιουκλειδιου θελουνθελουν μεμε ασφαλειαασφαλεια
–– ΑπαιτειταιΑπαιτειται προσβασηπροσβαση σεσε πραγματικοπραγματικο χρονοχρονο στονστον
καταλογοκαταλογο ότανόταν χρειαζονταιχρειαζονται τατα κλειδιακλειδια



ΑρχηΑρχη ΔημοσιουΔημοσιου ΚλειδιουΚλειδιου



ΠιστοποιητικαΠιστοποιητικα ΔημοσιουΔημοσιου ΚλειδιουΚλειδιου
((PublicPublic--Key CertificatesKey Certificates))

•• ΤαΤα πιστοποιητικαπιστοποιητικα επιτρεπουνεπιτρεπουν τηντην ανταλλαγηανταλλαγη κλειδιουκλειδιου
χωριςχωρις realreal--time time προσβασηπροσβαση στηνστην ΑρχήΑρχή ΔημοσιουΔημοσιου
ΚλειδιουΚλειδιου

•• ΈναΈνα πιστοποιητικοπιστοποιητικο συνδεεισυνδεει τηντην οντοτηταοντοτητα μεμε τοτο δημοσιοδημοσιο
κλειδικλειδι
–– ΣυνηθωςΣυνηθως τοτο δημοσιοδημοσιο κλειδικλειδι συνοδευεταισυνοδευεται καικαι απόαπό άλληάλλη
πληροφοριαπληροφορια όπωςόπως ηη περιοδοςπεριοδος εγκυροτηταςεγκυροτητας, , τατα δικαιωματαδικαιωματα
χρησηςχρησης, , κλπκλπ..

•• ΟλοΟλο τοτο περιεχομενοπεριεχομενο υπογραφεταιυπογραφεται απόαπό τηντην εμπιστηεμπιστη αρχηαρχη
ΔημοσιουΔημοσιου ΚλειδιουΚλειδιου ήή ΑρχηΑρχη ΠιστοποίητικώνΠιστοποίητικών ήή ΑρχηΑρχη
ΠιστοποιησηςΠιστοποιησης, (, (CertificatCertificationion AuthorityAuthority, , CA)CA)

•• To To πιστοποιητικοπιστοποιητικο μπορειμπορει νανα επιβεβαιωθειεπιβεβαιωθει απόαπό
οποιονδήποτεοποιονδήποτε γνωριζειγνωριζει τοτο δημοσιοδημοσιο κλειδικλειδι τηςτης CA CA 



PublicPublic--Key CertificatesKey Certificates



YYπηρεσιαπηρεσια ΠιστοποιησηςΠιστοποιησης
ΑυθεντικοτηταςΑυθεντικοτητας X.509 X.509 

((ΧΧ.509 .509 Authentication ServiceAuthentication Service))
•• EEίναιίναι μεροςμερος τουτου προτυπουπροτυπου υπηρεσίαςυπηρεσίας καταλογουκαταλογου ((directory servicedirectory service)) CCITT CCITT 

X.500X.500
–– ΚατανεμημενοιΚατανεμημενοι servers servers διατηρουνδιατηρουν μιαμια βασηβαση δεδομενωνδεδομενων πληφοροριεςπληφοροριες χρήστηχρήστη

•• ΟρίζειΟρίζει τοτο πλαισιοπλαισιο γιαγια υπηρεσιεςυπηρεσιες πιστοποίησηςπιστοποίησης αυθεντικότηταςαυθεντικότητας
–– ΟΟ καταλογοςκαταλογος μπορειμπορει νανα αποθηκευειαποθηκευει πιστοποιητικαπιστοποιητικα δημοσιουδημοσιου κλειδιουκλειδιου
–– ΜεΜε τοτο δημοσιοδημοσιο κλειδικλειδι τουτου χρήστηχρήστη υπογεγραμμένουπογεγραμμένο απόαπό τηντην αρχηαρχη πιστοποιησηςπιστοποιησης ((CACA))

•• EEπίσηςπίσης, , ορίζειορίζει πρωτόκολλαπρωτόκολλα πιστοποίησηςπιστοποίησης αυθεντικότηταςαυθεντικότητας ((authentication authentication 
protocolsprotocols).).

•• ΧρησιμοποιείΧρησιμοποιεί κρυπτογραφιακρυπτογραφια δημοσιουδημοσιου κλειδιουκλειδιου καικαι ψηφιακεςψηφιακες υπογραφεςυπογραφες
–– στοστο προτυποπροτυπο δενδεν περιλαμβανεταιπεριλαμβανεται οο κρυπτογραφικοςκρυπτογραφικος αλγοριθμοςαλγοριθμος, , αλλααλλα συνιστάταισυνιστάται

ηη χρήσηχρήση τουτου RSARSA

•• TTαα πιστοποιητικαπιστοποιητικα X.509 X.509 χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται ευρύταταευρύτατα
–– ΥπαρχουνΥπαρχουν τρειςτρεις versionsversions



X.509 X.509 
Certificate Certificate 

UseUse



ΠιστοποιητικαΠιστοποιητικα X.509X.509
(X.509 Certificates)(X.509 Certificates)

•• ΕκδίδονταιΕκδίδονται απόαπό μιαμια ΑρχήΑρχή ΠιστοποίησηςΠιστοποίησης (CA),(CA), καικαι περιέχουνπεριέχουν: : 
–– version V (1, 2, or 3) version V (1, 2, or 3) 
–– serial number SN (unique within CA) identifying certificate serial number SN (unique within CA) identifying certificate 
–– signature algorithm identifier AIsignature algorithm identifier AI
–– issuer X.500 name CA)issuer X.500 name CA)
–– period of validity TA (from period of validity TA (from -- to dates) to dates) 
–– subject X.500 name A (name of owner) subject X.500 name A (name of owner) 
–– subject publicsubject public--key info key info ApAp (algorithm, parameters, key) (algorithm, parameters, key) 
–– issuer unique identifier (v2+) issuer unique identifier (v2+) 
–– subject unique identifier (v2+) subject unique identifier (v2+) 
–– extension fields (v3) extension fields (v3) 
–– signature (of hash of all fields in certificate)signature (of hash of all fields in certificate)

•• ΟΟ συμβολισμόςσυμβολισμός:: CA<<A>>CA<<A>> συμβολίζεισυμβολίζει πιστοποιητικοπιστοποιητικο γιαγια τοντον ΑΑ
υπογεγραμμενουπογεγραμμενο απόαπό τηντην ΑρχηΑρχη ΠιστοποιησηςΠιστοποιησης CACA



X.509 CertificatesX.509 Certificates



ΑπόκτησηΑπόκτηση ΠιστοποιητικουΠιστοποιητικου

•• ΚάθεΚάθε χρηστηςχρηστης μεμε προσβασηπροσβαση στηνστην ΑρχηΑρχη
ΠιστοποιησηςΠιστοποιησης ((CACA) ) μπορειμπορει νανα παρειπαρει
πιστοποιητικοπιστοποιητικο απόαπό αυτηναυτην

•• ΜονοΜονο ηη CA CA μπορειμπορει νανα τροποποιησειτροποποιησει έναένα
πιστοποιητικοπιστοποιητικο

•• ΕπειδηΕπειδη δενδεν μπορειμπορει νανα πλαστογραφηθουνπλαστογραφηθουν, , 
τατα πιστοποιητικαπιστοποιητικα τοποθετουνταιτοποθετουνται σεσε έναένα
δημοσιοδημοσιο καταλογοκαταλογο ((public directorypublic directory))



ΙεραρχιαΙεραρχια ΑρχωνΑρχων ΠιστοποιησηςΠιστοποιησης
((CA HierarchyCA Hierarchy))

•• ΑνΑν καικαι οιοι δυοδυο χρηστεςχρηστες εχουνεχουν μιαμια κοινηκοινη ΑρχηΑρχη
ΠιστοποιησηςΠιστοποιησης ((CACA) ) τότετότε υποτιθεταιυποτιθεται ότιότι γνωριζουνγνωριζουν τοτο
δημοσιοδημοσιο κλειδικλειδι τηςτης

•• ΑλλιωςΑλλιως, , οιοι CAsCAs πρεπειπρεπει νανα σχηματιζουνσχηματιζουν μιαμια ιεραρχιαιεραρχια
•• ΧρησιμοποιουνταιΧρησιμοποιουνται τατα πιστοποιητικαπιστοποιητικα πουπου δυνδεουνδυνδεουν τατα
μελημελη τηςτης ιεραρχιαςιεραρχιας γιαγια νανα επικυρωσουμεεπικυρωσουμε
((επιβεβαιωσουμεεπιβεβαιωσουμε) ) τιςτις άλλεςάλλες CAsCAs
–– ΚάθεΚάθε CA CA εχειεχει πιστοποιητικαπιστοποιητικα γιαγια clients (forward) clients (forward) καικαι parent parent 

((reversereverse) ) 
•• ΚάθεΚάθε client client εμπιστευεταιεμπιστευεται τηςτης πιστοποιητικαπιστοποιητικα τωντων parents parents 
•• ΕπιτρεπεταιΕπιτρεπεται ηη επιβεβαιωσηεπιβεβαιωση οποιουδηποτεοποιουδηποτε
πιστοποιητικουπιστοποιητικου απόαπό μιαμια CA CA απόαπό χρηστεςχρηστες ολωνολων τωντων
αλλωναλλων CAsCAs στηνστην ιεραρχιαιεραρχια



H H ΙεραρχιαΙεραρχια τωντων CACAss

Forward Certificates: Forward Certificates: ΠιστοποιητικαΠιστοποιητικα τηςτης X X πουπου εχουνεχουν εκδοθειεκδοθει αποαπο αλλεςαλλες CACA
Reverse Certificates:Reverse Certificates:ΠιστοποιητικαΠιστοποιητικα πουπου εχειεχει εκδοσειεκδοσει ηη ΧΧ γιαγια αλλεςαλλες CACA



ΑνακλησηΑνακληση ΠιστοποιητικουΠιστοποιητικου
((Certificate RevocationCertificate Revocation))

•• ΤαΤα πιστοποιητικαπιστοποιητικα εχουνεχουν μιαμια περιοδοπεριοδο ισχυοςισχυος
((period of validityperiod of validity))

•• ΜπορειΜπορει νανα χρειαστειχρειαστει νανα ανακληθουνανακληθουν πρινπριν τητη
ληξηληξη τουςτους, , ππ..χχ..::

1.1. ΌτανΌταν γνωστοποιηθειγνωστοποιηθει τοτο ιδιωτικοιδιωτικο κλειδικλειδι τουτου χρήστηχρήστη
2.2. ΌτανΌταν οο χρηστηςχρηστης δενδεν υπαγεταιυπαγεται πιαπια σεσε αυτηαυτη τητη CACA
3.3. ΌτανΌταν γνωστοποιηθειγνωστοποιηθει τοτο ιδιωτικοιδιωτικο κλειδικλειδι τηςτης CACA

•• ΗΗ CAsCAs διατηρουνδιατηρουν μιαμια λισταλιστα τωντων ανακληθεντωνανακληθεντων
πιστοποιητικωνπιστοποιητικων ((Certificate Revocation ListCertificate Revocation List, , 
CRL)CRL)

•• ΟιΟι χρηστεςχρηστες πρεπειπρεπει νανα ελεγχουνελεγχουν τατα
πιστοποιητικαπιστοποιητικα μηπωςμηπως ανηκουνανηκουν στηστη CRLCRL



X.509 Version 3X.509 Version 3

•• ΕίναιΕίναι γενικαγενικα αποδεκτοαποδεκτο ότιότι χρειαζεταιχρειαζεται προσθετηπροσθετη
πληροφοριαπληροφορια γιαγια έναένα πιστοποιητικοπιστοποιητικο
–– email/URL, email/URL, λεπτομερειεςλεπτομερειες τηςτης πολιτικήςπολιτικής, , περιορισμοιπεριορισμοι
χρησηςχρησης

•• ΑντιΑντι νανα κατονομαστουνκατονομαστουν ρηταρητα νεανεα πεδιαπεδια, , οριστηκεοριστηκε
μιαμια γενικηγενικη μεθοδοςμεθοδος επεκτασηςεπεκτασης

•• ΗΗ επεκτασηεπεκταση αποτελειταιαποτελειται αποαπο::
–– ΠροσδιοριστικοΠροσδιοριστικο επεκτασηςεπεκτασης ((extension identifierextension identifier))
–– ΔεικτηςΔεικτης κρισιμοτηταςκρισιμοτητας ((criticality indicatorcriticality indicator))
–– ΤιμηΤιμη επεκτασηςεπεκτασης ((extension valueextension value))



ΕπεκτασειςΕπεκτασεις ΠιστοποιητικωνΠιστοποιητικων
((Certificate ExtensionsCertificate Extensions))

•• ΠληροφοριεςΠληροφοριες κλειδιωνκλειδιων καικαι πολιτικηςπολιτικης
–– ΜεταφερουνΜεταφερουν πληροφοριεςπληροφοριες σχετικασχετικα μεμε τοτο αντικειμενοαντικειμενο
καικαι τατα κλειδιακλειδια τουτου εκδοτηεκδοτη καθωςκαθως καικαι ενδειξειςενδειξεις πουπου
αφορουναφορουν τηντην πολιτικηπολιτικη πιστοποιησηςπιστοποιησης

•• ΧαρακτηριστικαΧαρακτηριστικα τουτου υποκειμενουυποκειμενου τουτου
πιστοποιητικουπιστοποιητικου καικαι τουτου εκδοτηεκδοτη τουτου
–– ΥποστηριζουνΥποστηριζουν εναλλακτικαεναλλακτικα ονοματαονοματα σεσε εναλλακτικαεναλλακτικα

formatformat γιαγια τοτο υποκειμενουποκειμενο ηη//καικαι τοντον εκδοτηεκδοτη τουτου
πιστοποιητικουπιστοποιητικου

•• ΠεριορισμουςΠεριορισμους τουτου μονοπατιουμονοπατιου τουτου
πιστοποιητικουπιστοποιητικου ((certificate path constraintscertificate path constraints))
–– ΕπιτρεπειΕπιτρεπει περιορισμουςπεριορισμους στηστη χρησηχρηση πιστοποιητικωνπιστοποιητικων
απόαπό αλλεςαλλες CACA..



ΥποδομηΥποδομη ΔημοσιουΔημοσιου ΚλειδιουΚλειδιου
((Public Key InfrastructurePublic Key Infrastructure))



ΔιαχειρισηΔιαχειριση ΥποδομηςΥποδομης ΔημοσιουΔημοσιου ΚλειδιουΚλειδιου
((PKIX ManagementPKIX Management))

•• ΛειτουργιεςΛειτουργιες::
–– ΕγγραφηΕγγραφη ((registrationregistration))
–– ΑρχικοποιησηΑρχικοποιηση ((initializationinitialization))
–– ΠιστοποιησηΠιστοποιηση ((certificationcertification))
–– ΑνακτησηΑνακτηση ζευγουςζευγους κλειδιωνκλειδιων ((key pair recoverykey pair recovery))
–– ΕπικαιροποιησηΕπικαιροποιηση ζευγουςζευγους κλειδιωνκλειδιων ((key pair updatekey pair update))
–– ΑιτησηΑιτηση ανακλησηςανακλησης ((revocation requestrevocation request))
–– ΔιαΔια--ΠιστοποιησηΠιστοποιηση μεταξυμεταξυ CAsCAs ((cross certificationcross certification))

•• ΠρωτοκολλαΠρωτοκολλα: CMP (Certificate Management : CMP (Certificate Management 
Protocol), CMC (Cryptographic Message Protocol), CMC (Cryptographic Message 
Syntax)Syntax)



ΣυνοψηΣυνοψη

•• ΜελετησαμεΜελετησαμε::
–– ΔιανομηΔιανομη συμμετρικουσυμμετρικου κλειδιουκλειδιου μεμε συμμετρικησυμμετρικη
κρυπτογραφιακρυπτογραφια

–– ΔιανομηΔιανομη συμμετρικουσυμμετρικου κλειδιουκλειδιου μεμε κρυπτογραφιακρυπτογραφια
δημοσιουδημοσιου κλειδιουκλειδιου

–– ΔιανομηΔιανομη δημοσιωνδημοσιων κλειδιωνκλειδιων
•• ΑκακοινωσηΑκακοινωση, , καταλογοςκαταλογος, , αρχηαρχη πιστοποιησηςπιστοποιησης ((CACA).).

–– ΠιστοποιησηΠιστοποιηση ΑυθεντικοτηταςΑυθεντικοτητας καικαι ΠιστοποιητικαΠιστοποιητικα X.509 X.509 
–– ΥποδΥποδooμημη ΔημοσιουΔημοσιου ΚλειδιουΚλειδιου ((Public key infrastructure, Public key infrastructure, 

PKIX)PKIX)


