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ΚεφαλαιοΚεφαλαιο 2 2 –– ΚλασσικεςΚλασσικες

ΤεχνικεςΤεχνικες ΚρυπτογράφησηςΚρυπτογράφησης

•• "I am fairly familiar with all the forms of secret "I am fairly familiar with all the forms of secret 

writings, and am myself the author of a trifling writings, and am myself the author of a trifling 

monograph upon the subject, in which I analyze monograph upon the subject, in which I analyze 

one hundred and sixty separate ciphers," said one hundred and sixty separate ciphers," said 

Holmes.Holmes.. . 

——The Adventure of the Dancing MenThe Adventure of the Dancing Men, Sir Arthur , Sir Arthur 

Conan DoyleConan Doyle



ΣυµµετρικηΣυµµετρικη ΚρυπτογραφιαΚρυπτογραφια

•• ΑποκαλείταιΑποκαλείται καικαι ΣυµβατικήΣυµβατική ήή ΙδιωτικουΙδιωτικου ΚλειδιουΚλειδιου
((Private KeyPrivate Key))

•• ΟΟ µεταδοτηςµεταδοτης καικαι οο αποδέκτηςαποδέκτης µοιραζονταιµοιραζονται εναενα
κοινοκοινο κλειδικλειδι

•• HHτανταν οο µοναδικηµοναδικη γνωστηγνωστη κρυπτογραφιακρυπτογραφια µεχριµεχρι τητη
δεκαετιαδεκαετια τουτου 1970.1970.

•• ΕιναιΕιναι ηη ευρυτεραευρυτερα χρησιµοποιουµενηχρησιµοποιουµενη
κρυπτογραφιακρυπτογραφια..



ΟρολογιαΟρολογια

•• ΑπλοΑπλο κειµενοκειµενο ((pplaintextlaintext)) –– τοτο µηµη κρυπτογραφηµενοκρυπτογραφηµενο µηνυµαµηνυµα

•• ΚρυπτογραφηµενοΚρυπτογραφηµενο ΚειµενοΚειµενο ((ciphertextciphertext)) –– τοτο κρυπτογραφηµενοκρυπτογραφηµενο µηνυµαµηνυµα

•• ΑλγοριθµοςΑλγοριθµος κρυπτογραφησηςκρυπτογραφησης ((ciphercipher) ) -- ΜετατρεπειΜετατρεπει τοτο plaintext plaintext σεσε ciphertextciphertext

•• KKλειδιλειδι ((keykey)) –– πληροφοριαπληροφορια πουπου χρησιµοποιείταιχρησιµοποιείται αποαπο τοντον αλγοριθµοαλγοριθµο
κρυπτογραφησηςκρυπτογραφησης καικαι ειναιειναι γνωστηγνωστη µονοµονο στοστο µεταδοτηµεταδοτη καικαι τοντον αποδεκτηαποδεκτη

•• KKρυπτογραφησηρυπτογραφηση ((encryption, encryption, enciphering)enciphering) –– ηη µετατροπηµετατροπη τουτου plaintext plaintext σεσε
ciphertextciphertext

•• ΑποκρυπτογραφησηΑποκρυπτογραφηση ((decrypriondecryprion, , deciphering)deciphering) –– ηη µετατροπηµετατροπη τουτου ciphertextciphertext σεσε
plaintextplaintext

•• ΚρυπτογραφιαΚρυπτογραφια ((cryptographycryptography)) –– ηη µελετηµελετη τωντων µεθοδωνµεθοδων κρυπτογραφησηςκρυπτογραφησης καικαι τωντων
αρχωναρχων τηςτης κρυπτογραφηςκρυπτογραφης καικαι τωντων αρχωναρχων πουπου τιςτις διεπουνδιεπουν

•• ΚρυπταναλυσηΚρυπταναλυση ((cryptanalysiscryptanalysis)) –– µελετηµελετη τωντων αρχωναρχων καικαι τωντων µεθοδωνµεθοδων πουπου
αποσκοπουναποσκοπουν στηνστην αποκρυπτογραφησηαποκρυπτογραφηση χωριςχωρις νανα ειναιειναι γνωστογνωστο τοτο κλειδικλειδι..

•• ΚρυπτολογιαΚρυπτολογια ((cryptologycryptology)) –– τοτο επιστηµονικοεπιστηµονικο πεδιοπεδιο πουπου περιλαµβανειπεριλαµβανει τηντην
κρυπτογραφιακρυπτογραφια καικαι τηντην κρυπταναλυσηκρυπταναλυση



Symmetric Cipher ModelSymmetric Cipher Model



ΠροϋποθεσειςΠροϋποθεσεις

•• ∆υο∆υο απαιτησειςαπαιτησεις γιαγια ασφαληασφαλη χρησηχρηση τηςτης
συµµετρικηςσυµµετρικης κρυπτογραφιαςκρυπτογραφιας::
–– ΝαΝα ειναιειναι ισχυροςισχυρος οο αλγοριθµοςαλγοριθµος κρυπτογραφησηςκρυπτογραφησης

–– ΤοΤο ΜυστικοΜυστικο κλειδικλειδι νανα ειναιειναι γνωστογνωστο µονοµονο στοστο µεταδοτηµεταδοτη
καικαι στονστον αποδεκτηαποδεκτη

•• ΣυµβολικαΣυµβολικα γράφουµεγράφουµε::
Y Y = E(K, = E(K, XX))

X X = D(K, = D(K, YY))

•• ΥποθετουµεΥποθετουµε οτιοτι οο αλγοριθµοςαλγοριθµος κρυπτογραφησηςκρυπτογραφησης
ειναιειναι γνωστοςγνωστος

•• ΠρεπειΠρεπει νανα υπαρχειυπαρχει προνοιαπρονοια ((ππ..χχ. . εναενα ασφαλεςασφαλες
καναλικαναλι) ) γιαγια τητη διανοµηδιανοµη τουτου κλειδιουκλειδιου



ΚρυπτογραφιαΚρυπτογραφια

•• ΜπορουµεΜπορουµε νανα χαρακτηρισουµεχαρακτηρισουµε τατα κρυπτογραφικακρυπτογραφικα

συστηµατασυστηµατα αναλογααναλογα µεµε::

–– ΤοΤο ειδοςειδος τωντων κρυπτογραφικωνκρυπτογραφικων λειτουργιωνλειτουργιων πουπου

χρησιµοποιουνταιχρησιµοποιουνται

•• ΑντικαταστασηςΑντικαταστασης ((substitution)substitution)

•• ΑντιµεταθεσηςΑντιµεταθεσης (transposition)(transposition)

•• ΓινοµενουΓινοµενου (product)(product)

–– ToToνν αριθµοαριθµο τωντων κλειδιωνκλειδιων πουπου χρησιµοποιουνταιχρησιµοποιουνται

•• ΜοναδικουΜοναδικου κλειδιουκλειδιου ((singlesingle--keykey) ) ήή ιδιωτικουιδιωτικου κλειδιουκλειδιου ((privateprivate key)key)

•• ∆υο∆υο κλειδιωνκλειδιων ((twotwo--keykey) ) ήή ∆ηµοσιου∆ηµοσιου ΚλειδιουΚλειδιου ((publicpublic key).key).

–– ToToνν τροποτροπο επεξεργασιαςεπεξεργασιας τουτου plaintextplaintext

•• ΤµηµατωνΤµηµατων ((blockblock))

•• ΡοηςΡοης ((streamstream))



ΚρυπταναλυσηΚρυπταναλυση

•• ΣτοχοςΣτοχος ειναιειναι νανα ανακαλυφθειανακαλυφθει τοτο κλειδικλειδι καικαι

οχιοχι µονοµονο τοτο µηνυµαµηνυµα

•• ΓενικεςΓενικες προσεγγισειςπροσεγγισεις::

–– ΚρυπταναλυτικηΚρυπταναλυτικη επιθεσηεπιθεση ((cryptanalytic attackcryptanalytic attack))

–– ΕπιθεσηΕπιθεση ωµηςωµης βιαςβιας ((brutebrute--force attackforce attack))



ΚρυπταναλυτικεςΚρυπταναλυτικες επιθεσειςεπιθεσεις
•• ciphertextciphertext onlyonly

–– only know algorithm & only know algorithm & ciphertextciphertext, is statistical, , is statistical, 
know or can identify plaintext know or can identify plaintext 

•• known plaintextknown plaintext

–– know/suspect plaintext & know/suspect plaintext & ciphertextciphertext

•• chosen plaintextchosen plaintext

–– select plaintext and obtain select plaintext and obtain ciphertextciphertext

•• chosen chosen ciphertextciphertext

–– select select ciphertextciphertext and obtain plaintextand obtain plaintext

•• chosen textchosen text

–– select plaintext or select plaintext or ciphertextciphertext to en/decryptto en/decrypt



More DefinitionsMore Definitions

•• AAσφάλειασφάλεια ΆνευΆνευ ΟρωνΟρων ((unconditional securityunconditional security))

–– ∆εν∆εν εχειεχει σηµασιασηµασια ποσηποση υπολογιστκηυπολογιστκη ισχυςισχυς ειναιειναι

διαθεσιµηδιαθεσιµη, , οο αλγοριθµοςαλγοριθµος κρυπτογραφησηςκρυπτογραφησης δενδεν µπορειµπορει νανα

σπασεισπασει, , λογωλογω τουτου οτιοτι τοτο ciphertextciphertext παρεχειπαρεχει ανεπατκηανεπατκη

πληροφοριαπληροφορια γιαγια νανα προσδιοριστειπροσδιοριστει µονοσηµανταµονοσηµαντα τοτο

αντιστοιχοαντιστοιχο plaintextplaintext..

•• ΥπολογιστικηΥπολογιστικη ΑσφάλειαΑσφάλεια ((computational securitycomputational security))

–– ∆οθεντων∆οθεντων περιορισµενωνπεριορισµενων υπολογιστικωνυπολογιστικων πορωνπορων οο

αλγοριθµοςαλγοριθµος κρυπτογραφησηςκρυπτογραφησης δενδεν µπορειµπορει νανα σπασεισπασει..



Brute Force SearchBrute Force Search

•• ∆οκιµαζεται∆οκιµαζεται καθεκαθε δυνατοδυνατο κλειδικλειδι

•• ΠροϋποθέτειΠροϋποθέτει οτιοτι ειναιειναι γνωστογνωστο ήή αναγνωριζεταιαναγνωριζεται
τοτο plaintextplaintext

Key Size (bits) Number of Alternative 

Keys

Time required at 1 

decryption/µs

Time required at 106

decryptions/µs

32 232 = 4.3 × 109 231 µs = 35.8 minutes 2.15 milliseconds

56 256 = 7.2 × 1016 255 µs = 1142 years 10.01 hours

128 2128 = 3.4 × 1038 2127 µs = 5.4 × 1024 years 5.4 × 1018 years

168 2168 = 3.7 × 1050 2167 µs = 5.9 × 1036 years 5.9 × 1030 years

26 characters 

(permutation)

26! = 4 × 1026 2 × 1026 µs = 6.4 × 1012 years 6.4 × 106 years



ΚλασσικοιΚλασσικοι ΚρυπτογραφικοιΚρυπτογραφικοι

ΑλγοριθµοιΑλγοριθµοι ΑντικαταστασηςΑντικαταστασης

•• ΤαΤα γράµµαταγράµµατα τουτου plaintext plaintext αντικαθιστανταιαντικαθιστανται

αποαπο αλλααλλα γραµµαταγραµµατα ήή αριθµουςαριθµους ήή

συµβολασυµβολα

•• ΉΉ αναν τοτο plaintext plaintext ειναιειναι µιαµια ακολουθιαακολουθια αποαπο

bitsbits, , τοτετοτε ηη αντικαστασηαντικασταση αφορααφορα οµαδεςοµαδες

αποαπο bits bits πουπου αντικαθιστανταιαντικαθιστανται αποαπο άλλεςάλλες

οµαδεςοµαδες bitsbits



ΟΟ ΑλγοριθµοςΑλγοριθµος τουτου ΚαισαραΚαισαρα

((Caesar CipherCaesar Cipher))

•• ΑντικαθισταΑντικαθιστα καθεκαθε γραµµαγραµµα µεµε τοτο γραµµαγραµµα
πουπου ειναιειναι τρειςτρεις θεσειςθεσεις πιοπιο πισωπισω στοστο
αλφαβητοαλφαβητο..

•• ΠαραδειγµαΠαραδειγµα::
meet me after the toga partymeet me after the toga party

PHHW PH DIWHU WKH WRJD SDUWBPHHW PH DIWHU WKH WRJD SDUWB



Caesar CipherCaesar Cipher

•• ΜπορουµεΜπορουµε νανα ορισουµεορισουµε τοτο
µετασχηµατισµοµετασχηµατισµο ωςως εξηςεξης::
a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y za b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z

D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B CD E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C

•• ΑντιστοιχουµεΑντιστοιχουµε σεσε καθεκαθε γραµµαγραµµα ενανεναν
αριθµοαριθµο..
a b c d e f g h i j  k  l  m  n  o  p  q  r  s  t  u  v  w  x  ya b c d e f g h i j  k  l  m  n  o  p  q  r  s  t  u  v  w  x  y zz

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 240 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 2525

•• ΚαιΚαι οο αλγοριθµοςαλγοριθµος τουτου ΚαισαραΚαισαρα οριζεταιοριζεται ωςως
εξηςεξης::
c c = = E(kE(k, , pp) = () = (p p + + kk) mod (26)) mod (26)

p p = = D(kD(k, c) = (c , c) = (c –– kk) mod (26)) mod (26)



ΚρυπταναλυσηΚρυπταναλυση

τουτου ΚωδικαΚωδικα τουτου ΚαισαραΚαισαρα

•• ΥπαρχουνΥπαρχουν µονοµονο 26 26 δυνατοιδυνατοι κωδικεςκωδικες

–– ΤοΤο A A αντιστοιχειαντιστοιχει σεσε εναενα αποαπο τατα A,B,..Z A,B,..Z 

•• ΟΟ επιτιθεµενοςεπιτιθεµενος µπορειµπορει νανα τουςτους δοκιµασειδοκιµασει

ολουςολους καικαι νανα βρειβρει ποιοςποιος εφαρµοζεταιεφαρµοζεται..

•• ∆ηλ∆ηλ. . brute force searchbrute force search

•• ΧρειαζεταιΧρειαζεται νανα αναγνωριζειαναγνωριζει οο επιτιθεµενοςεπιτιθεµενος

τοτο plaintextplaintext



ΜονοαλφαβητικοςΜονοαλφαβητικος ΚρυπτογραφικοςΚρυπτογραφικος

ΑλγοριθµοςΑλγοριθµος ((MonoalphabeticMonoalphabetic Cipher)Cipher)

•• ΑντιΑντι νανα µεταθετουµεµεταθετουµε τοτο αλφαβητοαλφαβητο, , µπορουµεµπορουµε νανα
ανακατευουµεανακατευουµε τατα γραµµαταγραµµατα αυθαιρετααυθαιρετα..

•• ΚαθεΚαθε γραµµαγραµµα τουτου plaintext plaintext απεικονιζεταιαπεικονιζεται σεσε εναενα
τυχαίοτυχαίο γραµµαγραµµα τουτου ciphertextciphertext..

•• ΑραΑρα, , τοτο κλειδικλειδι εχειεχει µηκοςµηκος 26 26 γραµµαταγραµµατα
Plain letter:  Plain letter:  abcdefghijklmnopqrstuvwxyzabcdefghijklmnopqrstuvwxyz

Cipher letter: DKVQFIBJWPESCXHTMYAUOLRGZNCipher letter: DKVQFIBJWPESCXHTMYAUOLRGZN

Plaintext:  Plaintext:  ifwewishtoreplacelettersifwewishtoreplaceletters

CiphertextCiphertext: WIRFRWAJUHYFTSDVFSFUUFYA : WIRFRWAJUHYFTSDVFSFUUFYA 



ΑσφαλειαΑσφαλεια τουτου ΜονοαλφαβητικουΜονοαλφαβητικου

ΚρυπτογραφικουΚρυπτογραφικου ΑλγοριθµουΑλγοριθµου

•• ΕχουµεΕχουµε τωρατωρα συνολικασυνολικα 26! = 4 x 1026! = 4 x 102626

κλειδιακλειδια

•• ΙσωςΙσως καποιοςκαποιος νανα σκεφτεισκεφτει οτιοτι µεµε τοσατοσα

διαφορετκαδιαφορετκα κλειδιακλειδια ειναιειναι ασφαληςασφαλης

•• !!!!!!ΛΑΘΟΣΛΑΘΟΣ!!!!!!

•• ΤοΤο προβληµαπροβληµα ειναιειναι τατα χαρακτηριστικαχαρακτηριστικα τηςτης

γλωσσαςγλωσσας



ΠλεονασµοςΠλεονασµος τηςτης γλωσσαςγλωσσας καικαι ΚρυπτανάλυσηΚρυπτανάλυση

((Language Redundancy and CryptanalysisLanguage Redundancy and Cryptanalysis))

•• ΤαΤα γραµµαταγραµµατα δενδεν εχουνεχουν ολαολα τητη ιδιαιδια συχνοτητασυχνοτητα
εµφανισηςεµφανισης

•• ΤοΤο ΑγγλικοΑγγλικο E E ειναιειναι τοτο συχνοτερασυχνοτερα εµφανιζοµενοεµφανιζοµενο, , καικαι
ακολουθουνακολουθουν τατα: : T,R,N,I,O,A,S T,R,N,I,O,A,S 

•• ΑλλαΑλλα γραµµαταγραµµατα, , οπωςοπως τατα Z,J,K,Q,X Z,J,K,Q,X εµφανιζονταιεµφανιζονται
σχετικασχετικα σπανιασπανια

•• ΥπαρχουνΥπαρχουν πινακεςπινακες γιαγια τιςτις συχνοτητεςσυχνοτητες εµφανισηςεµφανισης απλωναπλων
γραµµατωνγραµµατων, , ζευγωνζευγων γραµµατωνγραµµατων ήή τριαδωντριαδων γραµµατωνγραµµατων
γιαγια διαφορεςδιαφορες γλωσσεςγλωσσες



English Letter FrequenciesEnglish Letter Frequencies



ΚρυπτογραφικοιΚρυπτογραφικοι ΑλγοριθµοιΑλγοριθµοι

ΑντιµεταθεσηςΑντιµεταθεσης

•• ΚρυβουνΚρυβουν τοτο µηνυµαµηνυµα αλλαζονταςαλλαζοντας τητη σειρασειρα

τωντων γραµµάτωνγραµµάτων

•• ΧωριςΧωρις νανα αλλαζουναλλαζουν τατα γραµµαταγραµµατα πουπου

χρησιµοποιουνταιχρησιµοποιουνται



Rail Fence cipherRail Fence cipher

•• ΤαΤα γραµµαταγραµµατα τουτου µηνυµατοςµηνυµατος γραφονταιγραφονται
διαγωνιαδιαγωνια σεσε ενανεναν αριθµοαριθµο γραµµωνγραµµων..

•• ΚαιΚαι στηστη συνεχειασυνεχεια διαβαζεταιδιαβαζεται τοτο ciphertextciphertext κατακατα
γραµµεςγραµµες..

•• ππ..χχ. . τοτο µηνυµαµηνυµα γραφεταιγραφεται ωςως εξηςεξης::
m e m a t r h t g p r ym e m a t r h t g p r y

e t e f e t e o a a te t e f e t e o a a t

•• καικαι παιρνουµεπαιρνουµε τοτο εξηςεξης ciphertextciphertext::
MEMATRHTGPRYETEFETEOAATMEMATRHTGPRYETEFETEOAAT



ΚρυπτογραφικοιΚρυπτογραφικοι ΑλγοριθµοιΑλγοριθµοι ΑντιµεταθεσηςΑντιµεταθεσης

στηλώνστηλών ((ColumnarColumnar Transposition CiphersTransposition Ciphers))

1.1. ΓραφονταιΓραφονται τατα γραµµαταγραµµατα τουτου µηνυµατοςµηνυµατος σεσε γραµµέςγραµµές, , 
µεµε ενανεναν προκαθορισµενοπροκαθορισµενο αριθµοαριθµο στηλωνστηλων

2.2. ΣτηΣτη συνεχειασυνεχεια,, διαβαζεταιδιαβαζεται τοτο ciphertextciphertext κατακατα στηλεςστηλες,  ,  
αλλααλλα µεµε διαφορετικηδιαφορετικη σειρασειρα τωντων στηλωνστηλων, , ηη οποιαοποια
καθοριζεταικαθοριζεται αποαπο καποιοκαποιο κλειδικλειδι..

3.3. ΤελοςΤελος, , διαβαζονταιδιαβαζονται οιοι γραµµεςγραµµες..

•• Key: Key: 43125674312567
44 33 11 22 55 66 77

Plaintext: a t t a c k pPlaintext: a t t a c k p

o s t p o n eo s t p o n e

d u n t i l td u n t i l t

w o a m x y zw o a m x y z

CiphertextCiphertext: TTNAAPTMTSUOAODWCOIXKNLYPETZ: TTNAAPTMTSUOAODWCOIXKNLYPETZ



ΚρυπτογραφικοιΚρυπτογραφικοι ΑλγοριθµοιΑλγοριθµοι

ΓινοµενουΓινοµενου ((Product CiphersProduct Ciphers))

•• ΟιΟι αλγοριθµοιαλγοριθµοι αντικαταστασηςαντικαταστασης ήή αντιµεταθεσηςαντιµεταθεσης
δενδεν ειναιειναι ασφαλειςασφαλεις λογωλογω τωντων χαρακτηριστικωνχαρακτηριστικων
τηςτης γλωσσαςγλωσσας..

•• ΓιαΓια νανα αντιµετωπισουµεαντιµετωπισουµε τοτο προβληµαπροβληµα αυτοαυτο
χρησιµοποιουµεχρησιµοποιουµε περισσοτερουςπερισσοτερους αποαπο ενανεναν
αλγοριθµουςαλγοριθµους στηστη σειρασειρα..



ΣτεγανογραφίαΣτεγανογραφία ((SteganographySteganography))

•• ΕίναιΕίναι µιαµια εναλλακτικήεναλλακτική λυσηλυση ωςως προςπρος τηντην
κρυπτογραφησηκρυπτογραφηση

•• ΚρυβειΚρυβει τηντην υπαρξηυπαρξη τουτου µηνυµατοςµηνυµατος
–– ΧρησιµοποιείΧρησιµοποιεί µόνοµόνο έναένα υποσυνολουποσυνολο τωντων γραµµατωνγραµµατων//λεξεωνλεξεων ((τατα

οποίαοποία µαρκαρονταιµαρκαρονται µεµε καποιονκαποιον τροποτροπο) ) σεσε εναενα µεγαλύτεροµεγαλύτερο
µηνυµαµηνυµα..

•• ΜεγαλοΜεγαλο µειονεκτηµαµειονεκτηµα τηςτης ειναιειναι εχειεχει µεγαλοµεγαλο overhead overhead γιαγια
σχετικασχετικα λιγαλιγα bits bits πληροφοριαςπληροφοριας..

•• ΠλεονεκτηµαΠλεονεκτηµα τηςτης ειναιειναι οτιοτι µπορειµπορει νανα χρησιµοποιηθειχρησιµοποιηθει αποαπο
αυτουςαυτους πουπου δεδε θελουνθελουν νανα φαινεταιφαινεται οτιοτι επικοινωνουνεπικοινωνουν
κρυπτογραφηµενακρυπτογραφηµενα..



ΣυνοψηΣυνοψη

•• ΜελετησαµεΜελετησαµε::

–– ΚλασσικεςΚλασσικες τεχνικεςτεχνικες κρυπτογραφησηςκρυπτογραφησης καικαι
ορολογιαορολογια

–– ΜονοαλφαβητικοιΜονοαλφαβητικοι αλγπριθµοιαλγπριθµοι αντικαταστασηςαντικαταστασης

–– ΚρυπταναλυσηΚρυπταναλυση µεµε βασηβαση τητη συχνοτητασυχνοτητα
εµφανισηςεµφανισης τωντων γραµµατωνγραµµατων

–– KKρυπτογραφικοςρυπτογραφικος αλγοριθµοςαλγοριθµος Rail FenceRail Fence

–– ΚρυπτογραφικοιΚρυπτογραφικοι αλγοριθµοιαλγοριθµοι αντιµεταθεσηςαντιµεταθεσης

–– ΚρυπτογραφικοιΚρυπτογραφικοι αλγοριθµοιαλγοριθµοι γινοµενουγινοµενου

–– ΣταγανογραφιαΣταγανογραφια


