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[CL] Benchmark (log-log scale)
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[CR] Benchmark (log-log scale)   

Concordia  
Aglets  
Ñ
Voyager   
Ò

1 2 10 50 100 500 1000

Number of Agents

0.0001

0.0010

0.0100

0.1000

1.0000

A
ve

ra
ge

 T
im

e 
pe

r 
ac

ti
vi

ty
 (

se
c)

Ó

[AD] Benchmark (log scale)    

Concordia 
Aglets 
Voyager  
Ô

|�}�� ��Õ�� nm°£�enp�'Ö ¬;a)×G¬8wxbCf�d& �bIgjtui�tukT &y�mNl&f8d� �b`kMg;sXfjb�d�gjt�l&kÔd&kT���GtuyhcTd�gjs��Ö¡

ØuÙ ØuÚ �¥¬
Û ¶L�T�fÜ ® �
© Û ª��5ÝßÞ3à×�`�`� }á¯ ª]â Û ª��cÝUÞ3à×�`�`� }á¯ ª]â Û ª��cÝUÞ3à×�`�`� }á¯ ª]â

«­d& &b`kMgjy ��yhb`s�¯ «­d� �b`kMgjy ��yhb`s�¯ «­d& &k�gjy ��yhb`s�¯
npl&kTs`l�f��Gt�d 	A�`��ã 	�


�
 	A�>�M¡ ã 	A�f
 ��ã�¡ �&� ��ãM¡ �
¬; ��ubXgjy �tãM¡ �&� ��� �
äA¡ ��� ���&¡ 
�ã ã�¡ ä ã�¡ 	&�
®ol�{�d� �bXf ���`��äA¡ 
&� ���f
�
 	���¡ � 	���¡ � ����¡ ã�� �A¡ 	��

µ �T�.¶�ªkÕ�� nm°£�]np�Íd�ke�.¬;a)×G�×b�d&�	d&kT�	yhqTy¦g�d�tukTb��	f�d�gjb`y`¡

^�P�Ê`¿�?�R�BEFC^_FIBL^.ÆSQEP�^.P�RTÂXP&Ç¥BLR�À*D�ÂX¿¥Æ�QE?�Â�É­DA@X^_F��]Ø�¿�P�R�¿SP&?AÆ%F�Æ�?GÊ�PWBNF�Ê�DARÖF�YS^.P�Ç�Ù]ÂC¿�P
ÂjØ8DëÆSQE?�Â�É­DG@C^_F-ÂC@`?�R�F�É­P�@�BLRÖ?AÊ�ÂXBLËGP	?A[AP�RTÂ`F�ÂCD¥Ç]BNF�K×Ù*ÂC¿eY�F�^_?�BERTÂX?�BERSBERS[ë?=^.BLRSBE^!Y�^ D�É
É­@CP&P§F�ÆÖ?AÊ�P÷ÎLï
¦�Ù�ïAï�Ð|Ñ8¾o?AÀSQLP§ðSÙ;ÆS@XP&FCP�RTÂ`F.ÂC¿SP¨?�[AP&RTÂ�ÓhÊ�@XP&?MÂXBLDGRìÊ&?�Æ�?GÊ�BLÂjV D�ÉWÂX¿SP%ÂC¿�@CP&P
ÆSQE?�Â�É­DG@C^_F�Ã­Æ*P&?AKë?AR�ÇëFCY�F�ÂX?ABLRSP�Ç�Å�Ñ
¾I¿SPkÁ¥Ä À*P�R�Ê`¿�^.?A@CK§^�P�?AFCYS@XP&FJÂC¿SP.ÂXD�Â`?�Q¤ÂCBE^.P_B�Â�Â`?�KGP&F�ÂCD%Ê�@CP�?MÂCP_?A[AP�RTÂ`F�?�Â�?

@CP&^�DAÂCP_¿SDTFjÂ�Ñ£¾oD�ÂC¿SBNF�P&R�Ç�Ù£Ø(P_Y�FCPÔ?%FjÂ`?�R�Ç]Ó¦?AQLDGRSP_ÒGÁoþpÁÈÆS@CDG[A@`?�^ @XYSRSRSBERS[%DGR�?AR
ò�DA@XBE[ABER�ó!¿�DGF�Â-?�R�Ç¥BNFCFCYSBERS[_BLRÖFjÂX@CY�Ê�ÂCBEDAR�F(ÂXD_[AP&RSP�@`?MÂXP�ïWÂXD%ï
¦4¦]¦�?�[AP&RTÂXFIDAR%?.@XP�^.D�ÂXP
ÆSQE?GÊ�PGÑTô4P�ÂCBE^.PJÂX¿SPWDMËAP&@X?AQLQ*DMËAP&@C¿SP�?AÇ.DAÉp?�[GP�RTÂ�Ê�@XP&?MÂXBLDGR=?MÂIÂX¿SPWDA@XBL[GBLRÔÆ�QE?GÊ�PAÑS¾oD�@CP�Ó
^�DAÂCP&QLV�Ê�@CP�?MÂCP(?�[GP�RTÂXF&Ù�ÂX¿SP(@CP&^�DAÂCP(ÆSQN?AÊ�P(RSP&P&ÇSF£ÂCD�¿�?xËAP;ÂC¿SPIRSP�Ê�P�FCFX?�@XV�Ê�QE?GFCFCP&FoQEDeÊ&?�QEQLV
DA@JÂCD=À*P.?�ÀSQEP!ÂXDëÇ]DMØ�R�QLDT?AÇ�ÂX¿SP&FCP�Ê�QE?GFCFCP&F�É­@CDG^ ?�RSDAÂC¿SP&@JÆSQN?AÊ�P!DGR¨Ç]P&^.?AR�Ç�Ù×Ç]YS@XBLR�[
?�[AP&RTÂ�ÓhÊ�@XP&?MÂXBLDGR�Ñ�¾I¿SBNF�BEF	?AÊ&Ê�DA^.ÆSQEBNF�¿SP�Ç§BER÷?�ReYS^!À*P�@!D�É�Ç]B�í×P�@XP�RTÂ!ØI?xV]F���Ã�?GÅ�å-R�Ç]P�@
ù8DAR�Ê�DA@`Ç]BE?�ÙÖ?ë^.P&FXF�P&RS[AP&@�?A[AP�RTÂ�^�BE[A@`?MÂXP&F-É­@CDG^ ÂC¿SP.DA@XBE[ABER0ÆSQN?AÊ�P!ÂCD�?�RSDAÂC¿SP&@JÆ�QE?GÊ�PAÑ
å�Æ*DAR%?�@X@CBEËM?�Q|ÙTÂC¿SP�^.P&FXFCP�RS[GP�@�Ê�@XP&?�ÂCP�F(?�RSP&Ø�?A[AP&RGÂ�?�Â(ÂX¿SP�@XP�^.D�ÂXP�Æ�QE?GÊ�PAÑÖ¾I¿SPW^�P�FjÓ
F�P&RS[AP&@�ÂC@`?�RÖF�Æ*DA@CÂXF�Ø�BLÂC¿=B�Â8ÂC¿SP�Ê�QN?AFXF�P�F�@XP&ýTYSBE@CP�Ç.ÀTV	ÂC¿�PJ?�[GP�RTÂ;YSRÖÇ]P�@IÊ�@XP&?�ÂCBEDAR�Ñ�ÃÄÀÖÅ8Á
þ�DMVG?�[GP�@�?A[AP�RTÂJ?�Â�ÂC¿�P!@XP�^.D�ÂXP�ÆSQN?AÊ�P	Ê�?�R%QEDG?GÇ�Ê�QN?AFXF�P�F�É­@XDA^ D�ÂC¿�P�@-QED]Ê�?�ÂCBEDAR�F�DGR0Ç]P�Ó
^.?AR�Ç�Ñ�¾oD§ÂX¿SBNF_P�R�Ç�Ù�B�Â_P�^.ÆSQEDMV]F.?�{�P�F�DGYS@`Ê�P�¡�DG?GÇ]P�@�DAÀSüjP&Ê�Â_Ø�¿SBNÊ`¿Í@CP�F�BNÇ]P&F�BERìBLÂXF
þ�DMVG?�[GP�@�F�P&@CËGP�@�Ñp¾I¿SP�{�P�F�DGYS@XÊ�P«¡£DG?AÇSP�@�^.?ABLRTÂ`?�BER�F.?§@XP�[GBEF�ÂC@XV¨DAÉJ@XP�^.D�ÂXP=þ�DMVT?�[AP&@
F�P&@CËGP�@`F�ÙGØ�¿SBEÊ`¿=^.?xVÔF�ÂCDG@CP-Y�F�P�É­YSQ�Ê�QN?AFXF�P�F8?AR�Ç=FCP�@XËAP�ÂC¿SP&^ DMËAP�@;ÂC¿SP�RSP�ÂjØ8DG@CK×ÑTô ¿SP�R]Ó
P�ËAP&@�?�R�?�[GP�RTÂ�F�P&P�K]F�?_Ê�QN?AFXF(ÂC¿�?�Â�BEF�RSD�Â-?xËM?�BEQN?�ÀSQEPJBER�B�Â`F�QEDeÊ&?�Q£Ê�QE?GFCFCÆ�?�ÂC¿�Ù]BLÂ�BLReËGDAKAP�F
ÂC¿SP({�P&FCDAYS@`Ê�P0¡�DT?AÇ]P&@�Ø�¿SBNÊ`¿�@XP�ÂXYS@XR�F�?�R.BERTÂCP�@CÉÄ?AÊ�P�Ã­ÆS@XDxÕ]V]Å�ÑA¾I¿S@XDAYS[G¿!ÂX¿�?MÂ8BLRTÂCP&@�ÉÄ?GÊ�PGÙ
ÂC¿SP�?�[AP&RTÂJÊ�?AR0?AÊ�Ê�P&FXFIÂC¿�P!@XP�^.D�ÂXP!Ê�QN?AFXF�ÑpÃÄÊ�Å�Á�R¨Á�[AQEP�ÂWÊ�?AR%QLDT?AÇ%?Ô@XP�^.DAÂCP!Ê�QE?GFCF�DGR
Ç]P�^_?�RÖÇ=É­@XDA^ ?.@CP&^.D�ÂCP�¾p?�¿SBLÂCBpF�P&@CËGP�@�ÙeØ�¿SBEÊ`¿�BNFIÂC¿�P!?�[GP�RTÂ�P�Õ]P&Ê�Y]ÂCBEDAR�P�ReËeBE@CDGRS^.P�RTÂ



Ã­ÆSQN?AÊ�P�ÅJD�É�Á�[GQLP�ÂXF&Ñ�¾£D¥ÂC¿�BEF�P&R�Ç�Ù×ÂX¿SPÔÁ�[GQLP�ÂW^	Y�F�Â�P&F�ÂX?�À�QLBNF�¿�?�R�?AÇ�Ç]B�ÂXBLDGR�?�Q¤RSP�ÂjØ8DG@CK
Ê�DAR�RSP&Ê�ÂCBEDAR Ø�BLÂC¿ìÂC¿�P¥@XP�^.DAÂCP=Æ�QE?GÊ�PAÑ¤ÌhRÍDA@`Ç]P�@	ÂCD4^_?�KGP=ÂX¿SPë@XP�^.DAÂCP�Ê�QN?AFXF�P�F	?xËM?�BEQLÓ
?�ÀSQEP=ÂX¿S@XDAYS[G¿÷ÂC¿�P%RSP�ÂjØ(DA@XK×Ù£ÂX¿SP�V FC¿SDGYSQEÇ ÀÖP%Æ�QE?GÊ�P&Ç BLRìÂC¿�P�FCP&Ê�DAR�Ç�?�@XV�F�ÂCDG@X?A[APëD�É
ÂC¿SP0@XP�^.DAÂCP0¿SDTFjÂ=?AR�Ç9À*P0BLRÖÊ�QEY�Ç]P&Ç#BLR9ÂX¿SP§Ê�QN?AFXFCÆ�?MÂX¿ÍDAÉWÂC¿SP0@XP�^.DAÂCP0ÆSQN?AÊ�P0?MÂ=BLÂXF
BLRSBLÂCBN?�QEBg�&?MÂXBLDGR�Ñ
¾I¿SPJ^.BNÇSÇ]QEP�ÇSBE?A[A@`?�^2BLR�\pBL[GYS@CPWð!FC¿SDMØ�F8DAYS@(^.P&?GF�YS@XP�^.P&RGÂ`F�É­DG@(ÂC¿SP��6v À*P�R�Ê`¿]Ó

^.?A@CK×ÑSÁJF�Ø8P�Ê&?�R�F�P&PAÙ*ù8DGR�Ê�DG@XÇ]BN?�?�R�Ç¥Á�[GQLP�ÂXF�¿�?xËGPJÀ*P�ÂCÂCP&@�ÆÖP&@�É­DG@C^_?AR�Ê�P�ÂC¿Ö?�R�þ�DMVTÓ
?�[AP&@�É­DG@�?ëF�^_?�QEQpRTY�^!À*P�@�D�É;Ê�@XP&?�ÂCP�Ç0?�[GP�RTÂXF&ÑÖÁ-[G?�BER�Ù�ù8DAR�Ê�DA@`Ç]BN?.BEFJÂC¿�P	Ê�QEP&?A@ëòCØ�BLRSÓ
RSP�@�Ù óAP�ËGP�R÷É­DG@.QE?A@C[GP=ReYS^!À*P�@`F.D�É�Ê�@XP&?MÂXP&Çì?�[AP&RTÂXF&Ñ¤ÁJF.Ø8P�BER�Ê�@XP&?GF�P=ÂC¿SP�ReYS^	ÀÖP&@_D�É
Ê�@XP&?MÂXP&Ç0?A[AP&RGÂ`F�Ù×¿SDMØ(P�ËGP�@�ÙSÂX¿SP�?xËGP�@`?�[GP�ÂCBE^.P!ÂXD¥Ê�@CP�?MÂCP.?�R¨?�[AP&RTÂ�BER§þ�DMVT?�[AP&@JÇ]@XDAÆÖF
ÉÄ?AF�ÂCP�@�ÂC¿�?AR¨ÂX¿SPÔ@XP&FCÆÖP�Ê�ÂXBLËGP.ÂCBE^�P_BER÷Á�[GQLP�ÂXF&Ù£?�RÖÇ§ÂX¿SPÔËM?�QEYSP�F�D�É(ÂC¿SPÔÂjØ8D%ÆSQN?MÂCÉ­DA@X^_F
Ê�DAReËGP�@X[APAÑÖ¾I¿SP!Æ*P�@CÉ­DA@X^_?�R�Ê�P�D�É�ÂX¿SP�ÂX¿S@CP&P!ÆSQN?MÂCÉ­DA@X^_F�BER0ÂCP&@C^_F-D�É�ÂC¿�P�BE@�Ê&?�Æ�?GÊ�BLÂjV=ÂXD
Ê�@XP&?MÂXP�?A[AP&RGÂ`F-@XP�^.DAÂCP�QEV%BNF�F�YS^.^_?�@XBg��P&Ç§BLR�¾p?�ÀSQEP.ðSÑ�Ì¦Â�BEFWBERTÂCP�@XP&F�ÂCBERS[ëÂCD¥RSD�ÂXP�ÂC¿�?�Â
@CP&^�DAÂCP�Ê�@XP&?MÂXBLDGRÔD�É£?A[AP&RGÂ`F;Y�R�Ç]P�@�ù8DARÖÊ�DA@`Ç]BN?�?�RÖÇ_þ�DMVG?A[AP�@8BEF(?�Æ�ÆS@CDxÕ]BE^_?MÂCP&QLV.?�R=DA@CÓ
Ç]P�@WD�É(^_?�[AR�B�ÂXY�Ç]P_F�QEDMØ(P�@JÂC¿�?AR¨QED]Ê�?�Q�?A[AP�RTÂCÓ¦Ê�@CP�?MÂCBEDAR£Ñi\�YS@�ÂX¿SP�@X^.DA@XPAÙ*Ø8P.RSDAÂCP�ÂC¿Ö?MÂ&Ù
É­DA@�ù8DAR�Ê�DA@`Ç]BE?=?�R�Ç§þ�DMVG?�[GP�@�Ù]ÂC¿�P	Æ*P&?AK0?�R�Ç¨F�Y�F�ÂX?ABLR�P&Ç%@`?MÂXP&FJD�É8?A[AP�RTÂJÊ�@CP�?MÂXBLDGR§?�@XP
?�QE^�DTFjÂIP&ýTY�?AQ�ÙeØ�¿SBNÊ`¿¥BEFI?	@CP�F�YSQLÂID�É£ÂX¿SP�BE@IBL^.ÆS@XDMËAP�ÇÔ@XDAÀSYÖFjÂXRSP&FXF�ÑTÌhR�Ê�DARTÂX@X?GFjÂ�ÙTÁ-[AQEP�ÂXF
ÆÖP&@�É­DG@C^_?�RÖÊ�P�Ç]@XDAÆ�F8É­DA@�ËGP�@XVÔQN?�@X[AP�RTY�^!À*P�@`FID�É�Ê�@XP&?MÂXP&Çë?�[AP&RTÂXF&Ñ
¾I¿SP�hkÈ À*P�RÖÊ`¿S^_?�@XK=^.P&?GF�YS@XP&F(ÂX¿SP�DMËAP&@C¿�P&?AÇ=D�É�Ç]BNF�ÆÖ?MÂXÊ`¿�BLRS[.^.DAÀ�BLQEP�?�[GP�RTÂXF(ÂXD

?W@CP&^�DAÂCP�ÆSQN?AÊ�P�BLRÔ?¥¡£Á(¢!ÑAô4P-Ê�@XP&?�ÂCP�?�RÖÇ_Ç]BEFCÆ�?�ÂXÊ`¿�ïIÂCDÔï�¦]¦4¦�?A[AP&RGÂ`FpÂCD�ÂX¿SP�@XP�^.D�ÂXP
ÆSQE?GÊ�PGÑ�ô4PI^.P&?AFCYS@XP ç Ý�ê´�;ÂC¿SPIÂXBL^.PID�É�ÂC¿SP�Ç]BNF�ÆÖ?MÂXÊ`¿�DAÆ*P�@`?MÂXBLDGR!?�RÖÇ!ÆSQED�Â�DGYS@¤@CP�F�YSQLÂXFpBER
ÂC¿SPJ@CBE[A¿TÂ;Ç]BN?�[G@X?A^ D�É6\pBE[AYS@XPJð]ÑTÁ-F8Ø8PJÊ�?�R_FCP�P�É­@XDA^ ÂC¿�BEF(Ç]BN?�[A@`?�^�Ù�þ�DMVT?�[GP�@�¿�?GF�ÂC¿�P
ÀÖP�FjÂ�ÆÖP&@�É­DG@C^_?�RÖÊ�P�BER§Ç]BNF�ÆÖ?MÂXÊ`¿�BLRS[ë?�[AP&RTÂXFIÉ­DG@JFC¿SDA@CÂ-QEDTDGÆ0F�Bg��P�F�Ñ*Á-FJØ8P!BLR�Ê�@CP�?AFCP�ÂC¿�P
RTY�^!À*P�@�D�É×?�[GP�RTÂXFpQN?�YSR�Ê`¿�P&Ç�ÙGù8DGR�Ê�DG@XÇ]BN?Sö FoÆÖP&@�É­DG@C^_?�RÖÊ�P(BL^.ÆS@XDMËAP�FpÊ�DAR�FCBNÇ]P�@`?�ÀSQEVAÙMÇ]Y�P
ÂCD!BLÂXF8Ê�?GÊ`¿SBLR�[�^.P&Ê`¿�?ARSBEFC^_F�Ñc\SYS@CÂC¿�P�@X^�DG@CPGÙeù8DGR�Ê�DG@XÇ]BN?WBNF�ËAP&@CV�@XDAÀSY�F�Â&ÙGP�ËGP�R_BER=Ê�?GF�P�F
D�É£¿SP�?xËeV�R�P�ÂjØ(DA@XK�QEDG?GÇ�ÑeÌhRëÊ�DARTÂC@`?AF�Â&ÙTØ8P�RSDAÂCBNÊ�P&ÇÔÂC¿�?�Â(þ�DMVT?�[GP�@8?AR�Ç=Á-[AQEP�Â`F(Ê�@X?GF�¿�P&Ç
DeÊ&Ê�?GF�BEDAR�?AQLQEV%Ø�¿SP&R4Ø(P_Ç]BNF�Æ�?�ÂXÊ`¿SP�Ç4^�DG@CP�ÂX¿�?�R²ñ]¦4¦ë?A[AP&RGÂ`FWBLR²?AR¨P�ÕeÆ*P�@XBE^�P&RTÂ&Ù£?AR�Ç
ÂC¿SP�R�P�ÂjØ(DA@XK�Ø(?GF�¿SP&?xËeBEQLV!QLDT?AÇ]P�Ç�Ñ]\S@XDA^ ¾o?AÀSQLP-ð�Ø(P�Ê�?AR_F�P&PIÂC¿�?�Â;?!ù8DAR�Ê�DA@`Ç]BE?JÆSQN?AÊ�P
Ê�?�R¥Ç]BNF�Æ�?�ÂXÊ`¿�ð]�9æ ñ!?A[AP&RGÂ`F(ÆÖP&@IFCP&Ê�DAR�Ç�ÙTØ�¿�P�@XP&?AF(Á�[GQLP�ÂXF�?AR�ÇÔþ�DMVT?�[AP&@8Ê&?�RëFCP�RÖÇÔDAR�QLV
�9æ úAñ�?�R�Ç�8#æ ú�?�[AP&RTÂXFIÆ*P�@�FCP&Ê�DGR�Ç�ÙS@XP&FCÆ*P&Ê�ÂXBLËGP�QEVAÑ

¼�½èç é Z*[�Wcp
�fN#¿iWcZ*[UR4n3XqX�À_ZlQER]N9[�QSniZ�� �ëê_ì � ¾cí Ã �ëê_ì � ç#í Ã ê6î«ï Á�ðñNAZlÆ
�ëê_ì � � h

¾I¿SP�w��lòIå ó.� À*P�RÖÊ`¿S^_?�@XK0^.P&?AFCYS@XP&FJÂC¿�P_P�QN?�Æ�FCP&Ç¨ÂCBE^.P.É­DA@�FCP�R�ÇSBLRS[�RSDGR]Ó¦ÀSQLD]Ê`KeBERS[
^�P�FCFX?�[GP&F;É­@CDG^ DARSPW?�[GP�RTÂ;ÂXD_?�RSDAÂC¿SP&@&Ñ5\SDG@8ÂX¿SBNFIÀÖP&R�Ê`¿S^_?�@XK_Ø8P�P�^.ÆSQEDMV�ÂjØ8D�^.DAÀSBEQEP
?�[AP&RTÂXF�QED]Ê�?�ÂCP&Ç§?MÂ�ÂjØ(DëÇ]BLí×P�@XP�RTÂJ¿SDTFjÂ`F�BER%ÂC¿�P�FX?�^.P¥¡oÁ(¢�Ñ�¾I¿SP!î�@`FjÂW?�[AP&RTÂJF�P&R�ÇSFJ?
RTY�^!À*P�@�D�É*^.P&FXFC?A[AP&F£ÂCD�ÂX¿SP�F�P�Ê�DARÖÇ.1�ÂC¿SP&@CPIBNF¤RSDJP�Õ]ÆSQLBNÊ�BLÂ�?AÊ`KeRSDMØ�QEP&Ç][G^.P�RTÂoDAÉÖ@XP&Ê�P&BLÆSÂ
É­@CDG^ ÂX¿SPJFCP&Ê�DAR�Ç_?A[AP�RTÂ�ÑAô4P-^.P&?GF�YS@XPIÂC¿�P�ÂCBE^.P-BLÂ;Â`?�KAP�F�ÂXD!F�P&R�Ç%ï�ÂXDÔï
¦4¦]¦W^.P&FXFX?�[AP�F
D�É¤P&ýTY�?�Q|Ù]^.BLR�BL^_?�QoF�Bg��PGÑ
¾£D�BL^.ÆSQEP�^.P&RGÂ0w��_ò(å ó6� Ø8PIP&^�Æ�QLDMVWÂX¿SPuô�õ#ö]÷Aø4ùJ^.P�ÂC¿SD]Ç�D�É*þ�DMVG?�[GP�@�Ñ&ÌhR�Æ�?A@�ÂXBEÊ�Ó

YSQE?A@&Ù�?�þ�DMVT?�[AP&@�?�[AP&RTÂ¤FCP�R�Ç�F�?�^�P�FCFX?�[GP;ÂXD�?WÇ]P&F�ÂCBER�?MÂXBLDGR_?�[AP&RTÂpËeBN?-ÂX¿SP-Ç]P�FjÂXBLRÖ?MÂCBEDARSÓ
?�[AP&RTÂ&ö F�QLD]Ê&?�Q£òCÆS@XDxÕeVGÑ ó�¾I¿�P�^.P&FXFC?A[AP�Ê�DGR�FCBEF�ÂXF£D�É]ÂC¿�P;@XP�^.D�ÂXP�?�[AP&RTÂ&ö F�R�?A^�PGÙ�ÂX¿SP;R�?A^.P
D�É£ÂX¿SPW^.P�ÂC¿�DeÇ=ÂC¿Ö?MÂ�Ø�BLQEQ�À*P�BEReËADGKAP&ÇÔYSÆÖDGRë@XP&Ê�P�BEÆ]Â�D�ÉoÂC¿SBNFI^.P&FXFC?A[AP-ÀeV.ÂX¿SP�Ç]P&F�ÂCBER�?�Ó
ÂCBEDAR0?�[GP�RTÂ&Ù*?�R�Ç¥ÂX¿SP	?A@C[GYS^.P�RTÂXF(ÂX¿�?MÂ�Ø�BLQEQ£À*P!ÆÖ?AFXF�P�Ç¥ÂCD_ÂX¿SBEF-^.P�ÂC¿�DeÇ�Ñ*¾I¿SPzôCõAö]÷Aø4ù
^�P�ÂC¿SD]Ç�Ç]DeP&FIR�D�Â�@XP�ÂCY�@CR�?�@CP&ÆSQLVë?�R�ÇëBEFIR�DAR]Ó¦ÀSQEDeÊ`KeBERS[�Ñeþ�DMVT?�[AP&@8P&^.ÆSQLDMV]F�F�ÂX?AR�ÇS?�@`Ç



1 2 10 50 100 500 1000 

Number of messages

0.001

0.010

0.100

A
ve

ra
ge

 T
im

e 
pe

r 
ac

ti
vi

ty
 (

se
c)

ú

[MSG-1W] Benchmark (log-log scale)     û

Concordia  
Aglets  
Voyager   

1 ü 2  10 ý 50 ý 100 ý 500 ý 1000 ý
Number of Messagesþ

0.00

0.01

0.10

A
ve

ra
ge

 T
im

e 
pe

r 
ac

ti
vi

ty
 (

se
c)

ÿ

[MSG-2W] Benchmark (log-log scale) 
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[SYNCH] Benchmark (log-log scale)     
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