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ΕΠΛ 232: Αλγόριθµοι και Πολυπλοκότητα  
 

Κατ’οίκον Εργασία 3 
 

Ηµεροµηνία Παράδοσης: 08/04/02 
 
 
1. (α) Να προτείνετε αλγόριθµο ο οποίος, µε δεδοµένο εισόδου ένα σύνολο από n 
ευθύγραµµα τµήµατα, να υπολογίζει ελάχιστο κυρτό πολύγωνο S τέτοιο ώστε κάθε 
σηµείο των n ευθυγράµµων τµηµάτων βρίσκεται είτε πάνω στο σύνορο του S είτε στο 
εσωτερικό του. Να αιτιολογήσετε την ορθότητα του αλγορίθµου σας.   
(β) Έστω P ένα µη κυρτό πολύγωνο µε n κορυφές. Να προτείνετε αλγόριθµο ο οποίος 
υπολογίζει το κυρτό περίβληµα του P σε χρόνο Ο(n). Να αιτιολογήσετε την ορθότητα 
του αλγορίθµου σας. 
(γ) Έστω P ένα σύνολο από n σηµεία. Ονοµάζουµε βάθος ενός σηµείου p∈ P το πλήθος 
των κυρτών περιβληµάτων που πρέπει να αφαιρεθούν έτσι ώστε το p να ανήκει στο 
κυρτό περίβληµα των σηµείων που αποµένουν. Να δώσετε αλγόριθµο πολυπλοκότητας 
Ο(n2) ο οποίος υπολογίζει το βάθος όλων των σηµείων του P. 
 

2. Έστω σηµεία p1=(x1,y1) και p2=(x2,y2). Η L∝  απόσταση ανάµεσα στα σηµεία ορίζεται 
ως την τιµή  max(|x1-x2|, |y1-y2|). Να προτείνετε παραλλαγή του αλγορίθµου Closest-
Pairs ο οποίος, µε δεδοµένο εισόδου n σηµεία, να βρίσκει και να επιστρέφει το 
κοντινότερο ζεύγος σηµείων ως προς την L∝  µεταξύ τους απόσταση. 
 

3. Θεωρήστε µια λίστα από n στοιχεία. Πολλαπλότητα ενός στοιχείου x της λίστας 
ονοµάζουµε το πλήθος των εµφανίσεων του x στη λίστα και συρµό της λίστας  
οποιοδήποτε στοιχείο της λίστας έχει µέγιστη πολλαπλότητα. 
(α) Να δώσετε αποδοτικό αλγόριθµο ο οποίος µε δεδοµένο εισόδου µια λίστα να 
αποφασίζει κατά πόσο ο συρµός της λίστας είναι ίσος µε 1. 
(β) Να δώσετε αποδοτικό αλγόριθµο ο οποίος µε δεδοµένο εισόδου µια λίστα µήκους n 
να αποφασίζει σε χρόνο Ο(n) κατά πόσο η πολλαπλότητα του συρµού της λίστας είναι 
µεγαλύτερη του n/2. 
(γ) Υποθέστε ότι ο συρµός µιας λίστας µε n στοιχεία έχει πολλαπλότητα τουλάχιστον 
k. Να δώσετε αλγόριθµο ο οποίος βρίσκει το συρµό της λίστας σε χρόνο Ο(n lg(n/k)). 
 

4. Στον αλγόριθµο επιλογής των Blum, Floyd, Pratt, Rivest και Tarjan  ο πίνακας 
χωρίζεται σε υποπίνακες µεγέθους 5. Να ελέγξετε κατά πόσο ο αλγόριθµος 
εξακολουθεί να είναι γραµµικός αν το µέγεθος των υποπινάκων ήταν 3, 7 και 9. Πως 
αναµένετε να επηρεάζεται ο χρόνος εκτέλεσης του αλγορίθµου όσο το µέγεθος των 
υποπινάκων αυξάνεται και γιατί; 

  
5. Θεωρήστε ένα επιτραπέζιο παιχνίδι που παίζεται σε σχάρα η οποία αποτελείται από n 
στήλες. Κάθε στήλη περιέχει δύο αριθµούς, ο πρώτος από τους οποίος είναι ένα 
θετικός ακέραιος και ο δεύτερος ένας από τους αριθµούς 1, 2, και 3. Στόχος του 
παιχνιδιού είναι η µετάβαση (µέσω  µιας ακολουθίας κινήσεων προς τα δεξιά) από την 
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πρώτη (αριστερότερη) στήλη στην τελευταία (n-ιοστή και δεξιότερη) στήλη. 
Υποθέτουµε ότι οι κανόνες του παιχνιδιού επιβάλλουν τα εξής: Για κάθε στήλη, ο 
πρώτος αριθµός που περιέχεται στη στήλη συµβολίζει το κόστος που µας στοιχίζει η 
επίσκεψη στη συγκεκριµένη στήλη και ο δεύτερος τον µέγιστο αριθµό στηλών που 
µπορούµε να πηδήσουµε προς τα δεξιά κατά την επόµενη µετακίνηση. Κόστος ενός 
παιχνιδιού ορίζουµε το άθροισµα των κοστών των στηλών από τις οποίες περνά ο 
παίκτης κατά τη διάρκεια του παιχνιδιού. 
Υποθέτοντας ότι η σχάρα του παιχνιδιού υλοποιείται ως ο πίνακας Β[n,2], όπου για 
κάθε στήλη i, B[i,1] συµβολίζει το κόστος της στήλης i και B[i,2] ο µέγιστος αριθµός 
στηλών που µπορούν να υπερπηδηθούν κατά την επόµενη κίνηση από τη στήλη i, η 
πιο κάτω διαδικασία υπολογίζει και επιστρέφει το ελάχιστο κόστος παιχνιδιού πάνω 
στη σχάρα Β από τη στήλη i. 
 
 Cheapest(i)

If i>n return 0;
x = B[i,1] + Cheapest(i+1);
y = B[i,1] + Cheapest(i+2);
z = B[i,1] + Cheapest(i+3);
if B[i,2]=1 return x;
if B[i,2]=2 return min(x,y);
if B[i,2]=3 return min(x,y,z);

(α) Να αναλύσετε το χρόνο εκτέλεσης της διαδικασίας. 
 
(β) Να προτείνετε αποδοτικότερο αλγόριθµο για εύρεση του ελάχιστου κόστους 
παιχνιδιού στη σχάρα. (Υπόδειξη: ∆υναµικός Προγραµµατισµός) 
 
(γ) Να επεκτείνετε τον αλγόριθµό σας έτσι ώστε να βρίσκει όχι µόνο το ελάχιστο 
κόστος παιχνιδιού αλλά και τις στήλες από τις οποίες περνά το παιχνίδι αυτό. Ποιος ο 
χρόνος εκτέλεσης του αλγορίθµου σας; 
 
 


