
Aρχές Σπονδυλωτού Προγραµµατισµού σε Kατανεµηµένα Συστήµατα

1

Kεφάλαιο Tρία
-

Προοπτικές Mεγέθους και ∆ιαµελισµού Eνός Συστήµατος σε Συστατικά



Aρχές Σπονδυλωτού Προγραµµατισµού σε Kατανεµηµένα Συστήµατα

Προοπτικές Mεγέθους και ∆ιαµελισµού Eνός Συστήµατος 2

• Tο κεφάλαιο αυτό αφορά το διαµελισµό του σχεδιασµού ενός συστήµατος σε 
συστατικά.

● H κατασκευή ενός γενικού συστατικού δικαιολογείται µόνο αν αναµένεται να 
χρησιµοποιηθεί σε πολλαπλές εφαρµογές.

● Έτσι δηµιουργούνται αγορές συστατικών, όπου τα πιο απαραίτητα συστατικά 
µπορούν απλά να αποκτηθούν παρά να κατασκευασθούν.

• Καλά συστήµατα µε συστατικά µπορούν να βρούν εφαρµογή σε συστήµατα µε καλή 
αρχιτεκτονική των συνιστούντων µονάδων. Tα κριτήρια είναι:

● Oι εξαρτήσεις των µονάδων να είναι άµεσες και εύκολα ελεγχόµενες.
● Να υπάρχει εµφανής διαχωρισµός επιπέδων που βοηθά στο διαχωρισµό

ευθυνών της κάθε µονάδας.
• Στο διαµελισµό ενός συστήµατος οι µονάδες διαχώρησης είναι βιβλιοθήκες 

επεξεργασιών, τάξεις και διαµορφωτές.

3.1 Mονάδες Σύνοψης

• H σύνοψη (abstraction),σαν εργαλείο στη µηχανική λογισµικού, στοχεύει στη 
µείωση της λεπτοµέρειας των πραγµάτων που υπόκεινται σε αυτήν.

● Oι συνόψεις περικλείουν λειτουργικότητα, πόρους και θέσεις.
● Tα αντικείµενα είναι παραδείγµατα συνόψεων που συνδυάζουν

λειτουργικότητα και θέση.
● H αποµόνωση των αντικειµένων βοηθά στην απλούστευση του ελέγχου της 

διασύνδεσής τους. Πραγµατικά τα σχήµατα διασύνδεσης µπορεί να
αποτελέσουν εστίες συνόψεων από µόνα τους. Tέτοια παραδείγµατα είναι οι 
ενεργείς βιβλιοθήκες (active libraries)και οι διαρθρώσεις των διασυνδέσεων, 
δηλαδή υποδοµές (frameworks).

● M ιά διάρθρωση µπορεί να κρύβει την υλοποίησή της και να προσφέρει µόνο 
σύνοψη διασύνδεσης.

Eισαγωγή
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3.2 Mονάδες Eκτίµησης

• Σε µεγάλα συστήµατα χρειάζεται η αξιολόγηση της πραγµατικής δαπάνης του κάθε 
µέρους. Γι’αυτό είναι σηµαντικός ο διαχωρισµός του συστήµατος σε µονάδες 
εκτίµησης. Αν ο διαχωρισµός είναι σε πολλά µικρά κοµµάτια, τότε η δαπάνη εκτίµησης 
είναι σηµαντική. Aν από την άλλη ο διαχωρισµός είναι σε λίγα µεγάλα κοµµάτια, τότε 
η εκτίµηση θα είναι ανακριβής για κάθε µέρος του συστήµατος.

3.3 Mονάδες Aνάλυσης

• Σε όλα τα τουλάχιστον µετρίου µεγέθους συστήµατα πρέπει να γίνεται ιεραρχικός 
διαχωρισµός σε µικρότερες µονάδες και ο σύνδεσµος µεταξύ αυτών των µονάδων 
πρέπει να είναι όσο το δυνατό πιο αδύνατος.

• H σύνδεση µεταξύ των µονάδων επιρρεάζει το βαθµό στον οποίο η οποιαδήποτε 
µορφή ανάλυσης µίας µονάδας χρειάζεται να λάβει υπ’όψη, τις ιδιότητες άλλων 
µονάδων. Σε περίπτωση που το σύστηµα είναι τόσο περίπλοκο που ο διαχωρισµός του 
σε µονάδες ανάλυσης είναι δύσκολος, τότε πρέπει να γίνεται µία γενικής άποψης 
ανάλυση.

• O διαχωρισµός σε οριακές µονάδες ανάλυσης είναι στην πράξη αναγκαίος όταν το 
σύστηµα είναι τόσο µεγάλο, που καθιστά τη γενικής άποψης ανάλυση αδύνατη. Aυτό
είναι περισσότερο αναγκαίο όταν το σύστηµα προορίζεται να είναι ανεξάρτητα 
επεκτάσιµο.

● Συστήνεται η ανάλυση στις µικρότερες δυνατές µονάδες. Σε µερικές
περιπτώσεις όπως στον έλεγχο τύπων, τάξεων και µεθόδων µπορούν να 
υπάρξουν ειδικές µονάδες ανάλυσης.

● M εγαλύτερες µονάδες µπορούν να περιλαµβάνουν σύνολα αντικειµένων 
αµοιβαίας επίδρασης που ορίζονται από ειδικές συνθήκες.

● Mπορεί επίσης να είναι χρήσιµη η ύπαρξη στατικών ιεραρχικών ορίων όπως
ολόκληρα υποσυστήµατα.
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3.4 Mονάδες Mεταγλώττισης

• Σ’αυτή την κατηγορία υπάρχουν οι µεταφραστές γραµµής, οι µερικώς µεταφραστές-
µεταγλωττιστές και οι πλήρεις µεταγλωττιστές.

● Στο µεταγλωττισµό προσαυξήσεων (incremental compilation), οι αυξήσεις 
µπορεί να είναι εφαρµογές, µονάδες, ή τάξεις. Στην αγορά των συστατικών δεν 
υπάρχουν πλήρεις µεταγλωττισµένες εφαρµογές και έτσι είναι καλύτερα να 
µιλάµε για µεταγλωττισµένες µονάδες.

● Σε µονάδες µεταγλώττισης πιό λεπτού διαµελισµού όπως οι τάξεις, µπορούν να 
υπάρχουν βοηθητικά συστατικά. Tότε µπορούν να σχηµατισθούν ‘φυσικά’ 
διαµορφώµατα και η µεταγλώττιση να γίνει στο επίπεδο των διαµορφωτών.

● Στην περίπτωση µεγαλύτερων µονάδων τότε τίθεται θέµα ταχύτητας της 
µεταγλώττισης.

● Aπό την άλλη για να υπάρξουν συνολικές µεταγλωττίσεις θα πρέπει οι µονάδες 
µεταγλώττισης να είναι όσο το δυνατόν µεγαλύτερες. Tο µέγιστο όριο µεγέθους 
πρέπει να είναι τα συστατικά και το ελάχιστο οι τάξεις.

3.5 Mονάδες Παράδοσης

• Oι µονάδες παράδοσης στην αγορά είναι οι εφαρµογές και τα συστατικά.
• Oι τάξεις σπάνια είναι αυτάρκεις για να αναπτύσσονται ξεχωριστά.
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3.6 Mονάδες Aµφισβήτησης

• Περιορισµός ελαττωµάτων στα συγκεκριµένα συστατικά ενός συστήµατος.
• Σέ τεχνικούς όρους ασφάλεια σηµαίνει ότι τα αναλλοίωτα στοιχεία µπορούν να 

ασφαλιστούν. H απόκρυψη πληροφοριών στο επίπεδο των τάξεων αφήνει τα 
αναλλοίωτα στοιχεία να ασφαλίζονται από κρυµµένες µεταβλητές.

• Oι γλώσσες προγραµµατισµού  αποφεύγουν τα λάθη ή βρίσκουν τα συστατικά που 
προκαλούν ένα πρόβληµα. 

• ‘Eνα ενδιαφέρον πρόβληµα είναι η προώθηση εξαιρέσεων δια µέσου ορίων
συστατικών. Kανονικά τα συστατικά θα πρέπει να µπορούν να χειρίζονται τις 
εξαιρέσεις από µόνα τους και κανένα άλλο συστατικό δεν αναµένεται να έχει την 
εσωτερική γνώση γι’αυτό. Εν τούτοις, κάποιες εξαιρέσεις δύσκολες στον χειρισµό 
τους θα πρέπει να προωθηθούν βάση κάποιας συνθήκης.

3.7 Mονάδες Eπέκτασης

• Ένα συστατικό µπορεί να µην παρέχει πλήρη λειτουργικότητα, αλλά αντί αυτού να 
επεκτείνει την υπάρχουσα λειτουργικότητά του ή να εφαρµόζει υπάρχουσες 
διασυνδέσεις.

● Mπορεί µία  επέκταση  να αποτελείται από πολλά αντικείµενα, των οποίων η 
σύζευξη ασφαλώς να είναι στενότερη απ’αυτή µεταξύ των επεκτεινόµενων 
συστατικών και των επεκτάσεων.

• H έλλειψη ελέγχου πρόσβασης που µπορεί να περιβάλλει ορισµένα αντικείµενα, είναι 
βασική αδυναµία των περισσότερων αντικειµενοστρεφών γλωσσών.

• Για προληπτικούς λόγους µία µονάδα ανάλυσης, δεν συστήνεται να κατακερµατίζεται 
σε µονάδες επέκτασης, καθώς αυτό µπορεί να καταλήξει σε ελλειπή συµπλήρωση του 
συστήµατος.
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3.8 Mονάδες Περιορισµού Λαθών

• Tα κατανεµηµένα συστήµατα πρέπει να λαµβάνουν υπ’όψη τάξεις λαθών,  που δεν 
είναι κάτω από την ευθύνη κάποιου συγκεκριµένου συστατικού (όπως προβλήµατα 
δικτύου και µηχανών).

• H ανάσχεση λαθών µπορεί να γίνεται από υποσυστήµατα  που είναι ανεκτά σε λάθη 
(fault tolerance). Mε φυσικό πλεονασµό τα κρίσιµα κοµάτια του υποσυστήµατος 
αντιγράφονται και το υποσύστηµα χρησιµοποιεί υψηλής πιστότητας µηχανισµό 
συµψηφισµού, για να δώσει αποτελέσµατα πλειονότητας στο υπόλοιπο σύστηµα. Mε
χρονικό πλεονασµό το υποσύστηµα έχει χρόνο να επιστρέψει στο σηµείο ελέγχου και 
να επανεκκινήση την εκτέλεσή του.

• Oι µονάδες ανάσχεσης λαθών είναι συνήθως χονδρού διαµελισµού καθώς απαιτούν 
άµεσο έλεγχο στους πόρους και την πολιτική του συστήµατος.

3.9 Mονάδες Περιπτώσεων

• Kάθε µονάδα περιπτώσεως προέρχεται από την ενεργοποίηση ενός αντικειµένου.
• Kάθε συστατικό µπορεί να περιλαµβάνει πολλές τάξεις. Γι’αυτό και δεν µπορεί να 

αποτελεί µονάδα περίπτωσης καθώς η κάθε τάξη θα πρέπει να ενεργοποιηθεί 
ξεχωριστά.
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3.10 Mονάδες Φόρτωσης

• Kάθε εγκατεστηµένο στο δίκτυο συστατικό,  πρέπει να φορτώνεται µετά από αίτηση 
σαν µία µονάδα µε όλες τις τάξεις που περιλαµβάνει.

• Στοιχεία ελέγχου για κάθε φόρτωση πρέπει να είναι:
● Ο αριθµός έκδοσης του συστατικού - συµβατότητα µε τα υπόλοιπα συστατικά. 

O έλεγχος θα πρέπει να γίνεται πριν τη φόρτωση.
● Ο ορισµός ιεραρχικού σχήµατος ονοµάτων, όπου τα ψηλού επιπέδου ονόµατα 

εγγράφονται σε µία γενική αρχή ονοµάτων, βοηθώντας στην αποφυγή 
συγκρούσεων ονοµάτων αντικειµένων διαφορετικής προέλευσης.  

● Η φόρτωση νέων αντικειµένων δεν πρέπει να ακυρώνει  τα προηγούµενα.                           

3.11 Mονάδες Tοπικότητας 

• Aυτό το τµήµα καλύπτει θέµατα κατανεµηµένων συστηµάτων.
• Πρότυπα ολοκλήρωσης συστατικών όπως η CORBA, DSOM, DCOM και Java RMI, 

προσφέρουν πρόσβαση σε αποµονωµένα αντικείµενα, ρυθµίζοντας την αναλογία 
τοπικότητας (για µείωση της επικοινωνίας) και κατανοµής (για αύξηση της χρήσης των 
µέσων του συστήµατος).

• Tα δίκτυα χωρίζονται στα ακόλουθα ιεραρχικά επίπεδα:
● Περιοχές συστηµάτων που συνδέουν επεξεργαστές.
● Tοπικά δίκτυα (χαλαρής σύνδεσης).
● Eνδιάµεσα δίκτυα (ευρέων περιοχών).
● ∆ιαδίκτυο.

• Tο κόστος επικοινωνίας αυξάνει µε το επίπεδο του δικτύου. Έτσι η τοπικότητα των 
αντικειµένων που ανήκουν στο ίδιο συστατικό  πρέπει να διαφυλάσσεται και να µην 
διαµελίζουµε τα συστατικά σε διαφορετικές  διεργασίες και µηχανές.
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3.12 Mονάδες Συντήρησης

• Aυτές αφορούν τον εκσυγχρονισµό ενός συστήµατος. Aν αυτός επιρρεάζει και τις 
εσωτερικές διεργασίες ενός συστατικού, τότε µπορεί να υπάρξει πρόβληµα και µε τα 
συστατικά των πελατών,επιδή βασίζονται στη συµπεριφορά των τάξεων από τις 
οποίες έχουν πάρει διαδοχή.

3.13 Mονάδες ∆ιαχείρησης Συστήµατος

• Oρισµένα µέρη ενός συστήµατος χρίζουν ειδικής µεταχείρησης, πέρα από τον 
εκσυγχρονισµό. Έτσι γίνεται διαχωρισµός για καλύτερη παρακολούθηση του 
συστήµατος. Συνήθως αυτές οι µονάδες είναι υποσυστήµατα των κύριων µηχανών.


