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15.1 H Mεθοδολογία -Συστατικοστρεφής Προγραµµατισµός

• Ο συστατικοστρεφής προγραµµατισµός χειρίζεται τις προοπτικές του 
προγραµµατισµού µε συστατικά, για τον οποίο χρησιµοποιείται ο όρος COP 
(Component Oriented Programming).

• Τα στοιχεία υποστήριξής του είναι:
● Πολυµορφισµός (ικανότητα αναπλήρωσης).
● Ενσωµάτωση διαµορφωτών (απόκρυψη πληροφοριών σε υψηλά επίπεδα).
● Αργή σύνδεση και φόρτωση (ανεξάρτητη ανάπτυξη).
● Ασφάλεια (τύπων και διαµορφωτών).

• Ιδανική µεθολογία δεν βρέθηκε ακόµη και οι υπάρχουσες λειτουργούν µέσα στο 
συστατικό. Υπάρχει αδυναµία στις πολύπλοκες αλληλεπιδράσεις µε άλλα συστατικά. 
Η επιλογή αρχιτεκτονικής επιρρεάζει σε ορισµένο βαθµό την ανάπτυξη των 
συστατικών και των υποδοµών τους. Υπάρχουν ακόµη πολλά προβλήµατα για 
επίλυση.

15.1.1 Προβλήµατα Aσυγχρονισµού

• Η συναρµολόγηση συστατικών γίνεται µε προώθηση συµβάντων. Κάθε προώθηση 
πυροδοτείται µε την αλλαγή κατάστασης ενός συστατικού η οποία µπορεί να 
ενδιαφέρει άλλα αντικείµενα. Tα συστατικά που είναι εγγεγραµµενα για ένα συµβάν 
το λαµβάνουν µέσω ενός µηχανισµού διανοµής συµβάντων.Τα προβλήµατα αυτού 
του µηχανισµού:

● Η διανοµή συµβάντων γίνεται µε µετάδοση σε πολλούς παραλήπτες. Ενώ 
διεξάγεται η µετάδοση το σύστηµα βρίσκεται σε αστάθεια.

● Οι παραλήπτες συµβάντων µπορούν να στείλουν και οι ίδιοι άλλα συµβάντα 
χωρίς να έχουν αντιληφθεί την αλλαγή κατάστασης άλλων συστατικών που 
τους επιρρεάζουν. Υπάρχει δηλαδή πρόβληµα αιτιότητας στη σειρά µετάδοσης 
και παραλαβής των συµβάντων.

● Η αποστολή συµβάντων µπορεί να γίνεται σε δυναµικά σύνολα παραληπτών 
που από την στιγµή της µετάδοσης µέχρι την παραλαβή ίσως και να αλλάξουν.

● Μερικοί παραλήπτες ίσως να δηλώσουν εξαιρέσεις ενώ χειρίζονται 
παραληφθέντα αντικείµενα συµβάντων και ενώ η µετάδοση συνεχίζεται.

• Χρειάζεται προσεκτικός ορισµός της συµπεριφοράς του συστήµατος για την λύση 
των πιο πάνω προβληµάτων.
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15.1.2 Πολλαπλά Nήµατα

• Ο όρος ‘πολλαπλά νήµατα’ (multithreading) περιλαµβάνει την υποστήριξη 
συγχρονισµού σε περιπτώσεις που µοιράζονται τον ίδιο χώρο κατάστασης. Η 
πολυπλοκότητα έναντι των σειριακών προγραµµάτων αυξάνει σηµαντικά. Υπάρχουν 
αντιθέσεις σε ταυτόχρονα reads και writes σε µεταβλητές. Για συγχρονισµό 
χρησιµοποιούνται τεχνικές κλειδώµατος αλλά και πάλι υπάρχει προβληµα αδιεξόδου 
όταν το κλείδωµα είναι πολύ συντηρητικό ή µε λάθος ακολουθία.

• Στη χρησιµοποίηση πολλαπλών νηµάτων υπάρχει καλύτερη κατανοµή απόδοσης αν 
και η ολική απόδοση µεγιστοποιείται µε την προτίµηση για εξυπηρέτηση κλήσεων µε 
τον ελάχιστο χρόνο εκτέλεσης. Με συγχρονισµό ακόµα και χωρίς αδιέξοδα η 
απόδοση µπορεί να µειωθεί.

● Tο παρατεινόνενο κλείδωµα συχνά χρησιµοποιούµενων κοινών πόρων πρέπει 
να αποφεύγεται.

● Η προώθηση εξαιρέσεων διά µέσου ορίων νηµάτων δηµιουργεί πρόβληµα 
χειρισµού ασύγχρονων εξαιρέσεων.

● Η διόρθωση λαθών κώδικα είναι εξαιρετικά δυσκολη όταν αυτός χρησιµοποιεί 
πολλαπλά νήµατα και πολύπλοκα σχήµατα κλειδώµατος.

• Στο πλαίσιο προγραµµατισµού µεταβολών (transactional programming) µπορεί να 
παρατηρηθεί ελάττωση της πολυπλοκότητας. Αυτό λειτουργεί στη βάση απόκτησης 
ικανού αριθµού ασφαλειών από κάθε µεταβολή, που στην αντίθετη περίπτωση 
αποβάλλει αντί να παραµένει σε αδιέξοδο.

15.1.3 Eκµάθηση από το Σχεδιασµό Kυκλώµατος

• Χρησιµοποίηση προτύπων της ηλεκτρονικής: Αντί οι υπολογισµοί να οδηγούνται σαν 
αποτέλεσµα κλήσεων, οι κλήσεις µπαίνουν σε ουρά και προωθούνται σε σειρά που 
αποφασίζεται από το σχεδιασµό του συστήµατος παρά τη εµφάνιση κλήσεων. Έτσι 
υπάρχει χρησιµοποίηση διεργασιών και ασύγχρονης επικοινωνίας µεταξύ τους, παρά 
νήµατα µε παρενέργειες συγχρονισµού (σύστηµα πραγµατικού χρόνου µε προσέγγιση 
συγχρονισµού είναι το Esterel).

• Οι υπολογισµοί µπορούν να διαχωρισθούν σε ατοµικές εκτελέσεις ή πράξεις (atomic 
actions), που πυροδοτούνται από ακολουθία συµβάντων του συστήµατος. Υπάρχει 
πάντα µία πράξη που εκτελείται σε κάθε διεργασία. Συνθήκες µπορούν να υπάρχουν 
για τη διαθεσιµότητα των εκτελέσεων αυτών, και βάση αυτού µπορεί να αποφασισθεί 
η σειρά τους. Η επικοινωνία τους βασίζεται σε παρενέργειες από καταστάσεις 
συστατικών.
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15.1.4 Aποφυγή ∆ιαδοχής Eφαρµογών

• Η διαδοχή εφαρµογών ανάµεσα σε συστατικά καταλήγει σε προβλήµατα και οδηγεί 
στη χρησιµοποίηση απλής σύνθεσης αντικειµένου και προώθησης µυνηµάτων, λύσεις 
που ωστόσο παρουσιάζουν αδυναµίες σε µικρές προσαρµογές. Είναι απλό να 
δηµιουργηθούν υποτάξεις µε δεκάδες µεθόδους και να επανεγραφούν µόνο λίγες από 
αυτές. Αντιθέτως είναι δύσκολο να δηµιουργηθούν νέοι υποδοχείς τάξεων που απλά 
προωθούν µερικές κλήσεις µεθόδων.

• Όταν οι µέθοδοι ενός αντικειµένου σχηµατίζουν µέτρια σύνολα διασυνδέσεων, η 
συγκρότηση τύπου COM βοηθά στην αποφυγή  συνεπειών  της προώθησης στην 
απόδοση.

• Μια λύση είναι ο κώδικας για µία τάξη να βασίζεται στις διασυνδέσεις των 
αντικειµένων που θα προωθηθούν. Το κύριο µειονέκτηµα είναι ότι καθώς ο 
δηµιουργηθής κώδικας πρέπει να εκδοθεί, οι αλλαγές στις ζητούµενες διασυνδέσεις 
αντικειµένου απαιτούν επαναδηµιουργία και επανέκδοση ή διά χειρός διόρθωση του 
κώδικα που υπάρχει.

• Άλλη λύση είναι η χρήση ενός µηχανισµού προτύπου (templates) όπως της C++, που 
γεννά τον απαιτούµενο κώδικα τη στιγµή της µεταγλώττισης. Aντί να εκδίδεται ο 
παραγόµενος κώδικας παραµετροποιούνται τα πρότυπα. O τελικός κώδικας τότε 
παράγεται από το µεταγλωττιστή βάση των παραµέτρων του προτύπου. Tα
µειονεκτήµατα είναι:

● ∆έν µπορεί να γίνει έλεγχος τύπων του προτύπου και ο µεταγλωττιστής µπορεί 
να αναφέρει λάθη όταν προωθεί ενάρξεις τιµών του προτύπου.

● Ένα πρότυπο δεν µπορεί να µεταγλωττισθεί ξεχωριστά και αυτό οδηγεί σε 
εξογκωµένο κώδικα και αδυναµία σύνδεσης εννοιών του προτύπου.

15.1.5 H Tάξη-Kελύφος

• Η τρίτη λύση είναι η χρησιµοποίηση διαδοχής εφαρµογών, δεδοµένου ότι οι τάξεις 
εκδίδονται µε πλήρη µορφή και παραµένουν αναλλοίωτες. Για διασυνδέσεις 
συστατικών που αναλαµβάνουν την προώθηση αντικειµένων, µπορεί να υπάρξει µία 
τάξη-κέλυφος (nutshell-class) που απλοποιεί τον προγραµµατισµό τους. Αυτή έχει την 
ίδια διασύνδεση όπως το αντικείµενο που προωθεί και όλες οι µέθοδοι εφαρµόζονται 
σαν απλές ωθήσεις στο ζητούµενο αντικείµενο. Και αυτές οι τάξεις είναι ιδεατές, 
παρόλο που όλες οι µέθοδοι εφαρµόζονται. Mε σκοπό την δηµιουργία προωθητή που 
παρεµβάλλεται µε κλήσεις µεθόδων, µπορούν να γίνουν υποτάξεις.
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15.1.6 Yποστήριξη Γλώσσας

• Η τέταρτη και προτιµότερη θα ήταν η υποστήριξη γλώσσας. Όταν η δηµιουργία µίας 
προωθούµενης γλώσσας υποστηρίζεται απ’ευθείας από την γλώσσα 
προγραµµατισµού, όλα τα µειονεκτήµατα που είδαµε ως τώρα µπορούν να 
αποφευχθούν.

● Στη C++ ο µηχανισµός εικονικών βασικών τάξεων δεν επιτρέπει το µοίρασµα 
βασικών τάξεων αντικειµένων σε διαφορετικά αντικείµενα.

● Επίσης δεν επιτρέπει δυναµικές αλλαγές βασικών τάξεων αντικειµένων, ή 
ξεχωριστές υποτάξεις εικονικών βασικών τάξεων.

● Μια γλώσσα που υποστηρίζει δυναµική διαδοχή από ένα αντικείµενο είναι η 
Objective-C.

15.1.7 ∆υναµικά Bασικά Aντικείµενα µε  Σηµασιολογία Προώθησης

• Μία υποθετική επέκταση της Component Pascal θα εισήγαγε τον απαιτούµενο 
µηχανισµό: εκεί που η Component Pascal  ορίζει βασικούς τύπους µίας καταχώρησης, 
θα µπορούσε να εισαχθεί ένας βασικός δείκτης. Ακολουθεί το παράδειγµα µίας 
διασύνδεσης view:

TYPE

View=POINER TO ABSTRACT RECORD

(v: View) Restore, NEW, ABSTRACT;

(*many more methods*)

END;

• Στην Component Pascal, ο τύπος αντικειµένων παρουσίασης αντικειµένων 
παρουσίασης κειµένου που κληρονοµεί διασύνδεση και εφαρµογή από το View θα 
είναι: 

TYPE

TextView=POINTER TO RECORD (View)

(v: TextView) Restore;

(* implement other View methods *)

(v: TextView) ThisText(): TextModel;

(* other text view specific methods *)

END;

• Οι µηχανισµοί προώθησης µπορούν να εισαχθούν µε τροποποιήσεις των βασικών 
τύπων. Tο ακόλουθο παράδειγµα θεωρεί τους τύπους αντικειµένων που δέχονται τις 
µεθόδους View, αλλά ανακόπτουν τη µέθοδο Restore.
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∆υναµικά Bασικά Aντικείµενα µε  Σηµασιολογία Προώθησης

TYPE

Decorator=POINTER TO ABSTRACT RECORD (v:View)

(d: Decorator) Restore;

(*other View method invocations are forwarded to base 
object v *)

(d: Decorator) GetProperties (…), NEW, ABSTRACT;

(d: Decorator) SetProperties (…), NEW, ABSTRACT;

END;

PROCEDURE (d: Decorator) Restore;

BEGIN

d.v.Restore; (*forward to base object: restore it first *)

… (*draw decoration *)

END Restore;

• Tο αντικείµενο Decorator διακοσµεί την παρουσίαση βάση ιδιοτήτων που 
εκδίδονται. Καθώς χρησιµοποιεί δυναµικές αναφορές στο αντικείµενο View µπορεί 
να προστεθεί σε οποιοδήποτε αντικείµενο παρουσίασης - και αυτά που έχουν ήδη 
διακοσµηθεί όπως το TextView.

• Συντακτικά η επέκταση εισάγει ένα όνοµα πεδίου, που προαιρετικά τίθεται µπροστα
από το όνοιµα του βασικού τύπου. Σηµασιολογικά αν µία µέθοδος µείνει 
ανεφάρµοστη σε περιέχον αντικείµενο, οι κλήσεις προωθούνται στο βασικό 
αντικείµενο. 

• Tα πεδία και οι µεθόδοι που κατέχει το View έχουν διαδοχή στο Decorator. 
Επίσης στις υπερκλήσεις από το Decorator η κληθείσα µέθοδος ανήκει στο 
αντικείµενό του και όχι στο view. Με αυτή την πρόταση το αντικείµενο Decorator
µπορεί να περάσει σε ένα πλαίσιο που περιµένει ένα αντικείµενο View χωρίς να 
παρακάµπτει τον διακοσµητή.

• Στη Component Pascal, η κατάσταση εξαγωγής ενός πεδίου, µπορεί να οδηγηθεί να 
είναι ιδιωτική σε διαµορφωτή, εξαχθείσα read-only ή πλήρως εξαχθείσα. Οι ίδιοι 
τρεις τύποι εξαγωγής είναι πιθανοί για το πεδίο βασικού αντικειµένου. Αν το πεδίο 
δεν εξαχθεί τότε οι πελάτες δεν µπορούν να ξέρουν αν αυτό το αντικείµενο 
χρησιµοποιεί το βασικό αντικείµενο. Tο µόνο που µπορούν να δουν είναι ότι τύπος 
έχει ένα υπερτύπο. Αν το πεδίο εξαχθεί σαν read-only, τότε το βασικό αντικείµενο 
δίδει απλά πρόσβαση χωρίς δικαίωµα αντικατάστασης. Αυτό µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για ύπαρξη σταθερών βασικών αντικειµένων που ρυθµίζονται την 
στιγµή της δηµιουργίας τους και µένουν αναλλοίωτα. Τέλος αν τα πεδία γίνουν 
πλήρως εξαχθέντα τότε υπάρχει δικαίωµα αλλαγής. 
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∆υναµικά Bασικά Aντικείµενα µε  Σηµασιολογία Προώθησης

• Στο παράδειγµα ένας πελάτης µπορεί να πάρει ένα διακοσµητή έξω από την τρέχουσα 
παρουσίασή του και να τον εισάξει σε µία νέα παρουσίαση (view):

TYPE

DecoratorRewrite=POINTER TO ABSTRACT RECIRD (View)

v:View;

(d: Decorator) Restore;

(*Other view method invocations are forwarded to base 
object v*)

(d: Decorator) GetProperties (…),NEW, ABSTRACT;

(d: Decorator) SetProperties (…),NEW, ABSTRACT

END;

(*methods explicitly handled are not changed:*)

PROCEDURE (D: DECORATORREWRITE) Restore;

BEGIN

d.v.Restore; (*forward to base object:restore it first *)

… (* draw decoration *)

END Restore;

(*rewrite all View methods that are not overwritten in 
Decorator:*)

PROCEDURE (d: DecoratorRewrite) Method (…);

BEGIN

d.v.Method(…) (*forward to base object*)

END Method;

• O κανόνας επανεγγραφής (rewriting) µπορεί να ορίσει τον µηχανισµό προώθησης.
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15.1.8 H Συµπερίληψη του Kαλούντος κώδικα

• Η υποστήριξη από γλώσσα ωφελεί και τους ορισµούς διασυνδέσεων συστατικών.
● Εσωτερικός κωδικας του συστατικού µπορεί να ενεργοποιεί διεργασίες που 

εφαρµόζουν µία διασύνδεση (outgoing interface). Μόνο η Component Pascal
υποστηρίζει πλήρως αυτό το πρότυπο.

● Εξωτερικός κώδικας προκαλεί τις διεργασίες µίας διασύνδεσης (incoming 
interface).

• Σαν παράδειγµα η βασική τάξη Object εισάγει την Object.finilize µέθοδο 
για συλλογή αχρήστων η οποία είναι προστατευόµενη σαν ‘outgoing’ και µπορεί να 
ενεργοποιηθεί µε κώδικα από την εισάγουσα τάξη ή µία υποτάξη της ή τα πακέτα που 
τις περιέχουν. Επιπλέον µία υποτάξη µπορεί να  επαναορίσει µία προστατευµένη 
µέθοδο σαν public δίδοντας πρόσβαση σε όλες τις άµεσες και έµµεσες περιπτώσεις 
υποτάξεων. Άλλα Java αντικείµενα µπορούν απλά να την εφαρµόσουν σαν 
‘incoming’ όπως τα FileOutputStream για αποδέσµευση εξωτερικών πηγών 
στις οποίες ο συλλέκτης δεν έχει πρόσβαση.

• Οι ιδιότητες των προστατευµένων µεθόδων εµποδίζουν τις περισσότερες 
λανθασµένες κλήσεις, όχι όµως στο βαθµό που να επιτρέπει στο βασικό πακέτο να 
υποστηρίξει ένα αµετάβλητο κανόνα που να απαγορεύει σε εξωτερικό για το πακέτο 
κώδικα να ενεργοποιεί τέτοιες µεθόδους. Ο µόνος τρόπος για γλώσσες όπως η Java
και C++ είναι να χαρακτηρισθούν αυτές οι µεθόδοι σαν private, κάτι που δεν θα 
επέτρεπε την εξωτερική εφαρµογή της.

• Υπάρχει ανάγκη για συµπερίληψη (encapsulation) δηλ. καθορισµού ορίων του 
καλούντος µία µέθοδο κώδικα. Στη Component Pascalµία µέθοδος µπορεί να 
χαρακτηρισθεί ‘implement only’ και ακολούθως µπορεί να επανεγγραφεί έξω από τον 
ορίζοντα διαµορφωτή σαν κανονικά εξαχθείσα µέθοδος. Ο µηχανισµός προστασίας 
βρίσκεται στο επίπεδο των διαµορφωτών. Οι κλήσεις µπορούν να έρθουν απο
΄φιλικές’ τάξεις ή διεργασίες του ίδιου διαµορφωτή. Η Object.finilize στην 
Component Pascal ορίζεται σαν 

TYPE

ANYPTR=POINTER TO ANYREC;

ANYREC=ABSTRACT RECORD (A: ANYPTR) FINILIZE-,NEW,EMPTY;

END;
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H Συµπερίληψη του Kαλούντος Kώδικα

• O τύπος ANYREC είναι έµµεσος βασικός όλων των τύπων καταχωριτών στην 
Component Pascal, παρόµοια µε τη ταξη Object σαν έµµεση βασική τάξη όλων των 
τάξεων στη Java. Οι περιορισµοί στην πρόσβαση γίνονται µε ενδείξεις εξαγωγής
(export marks) που ακολουθούν κάθε νέο ενδείκτη. Υπάρχουν µόνο δύο ενδείκτες
εξαγωγής: ‘*’ και ‘-’. Ένας ενδείκτης µε σήµα * εξάγεται µε τον ορισµό του, από το 
διαµορφωτή που τον ορίζει. Ένας ενδείκτης µε σήµα - εξάγεται σαν read-only. 

• Ο τύπος ANYREC ορίζεται ευρέως, δηλαδή είναι µέρος της γλώσσας και ορισµένος 
έξω από κάθε κανονικό διαµορφωτή. Έτσι η µέθοδος FINALIZE µπορεί να κληθεί 
µόνο από το συλλέκτη του συστήµατος.

• Η συµπερίληψη του καλούντος τυγχάνει καλής χρήσης σε ορισµένα σηµεία της 
BlackBox. Για παράδειγµα σηµαντικές µεθόδοι παρουσίασης (view) µπορούν να 
κλειθούν µόνο έµµεσα από την υποδοµή. Αν η υποδοµή έχει πάρει εξαίρεση από 
προηγούµενη κλήση της µεθόδου στην ίδια παρουσίαση, τότε σταµατά να προωθεί 
τέτοιες κλήσεις. Οι ελαττωµατικές παρουσιάσεις έτσι φθείνουν χωρίς να γίνονται 
τελείως άχρηστες, ή να ενοχλούν το σύστηµα. Η BlackBox είναι από τις λίγες 
υποδοµές στις οποίες η παρουσίαση ενσωµατώνεται σε σύνθετο κείµενο χωρίς να το 
θέτει σε ευρύ κίνδυνο. Για παράδειγµα µία παρουσίαση µε ελαττωµατικό Restore
θα επικαλυφθεί από την υποδοµή µε γκρίζα περιοχή σαρώσεως και οι κλήσεις στο
Restore θα σταµατήσουν. Εν τούτοις επειδή τα χειριστήρια της παρουσίασης 
ακόµη δουλεύουν αυτό µπορεί να φυλαχθεί και να επαναφορτισθεί µε νέα 
παρουσίαση, όταν το εφαρµόζον συστατικό της µεθόδου έχει διορθωθεί.

• Ακόµη ένα παράδειγµα συµπερίληψης καλούντος κώδικα από την BlackBox είναι 
αυτή µε τις µεθόδους Externilize και Internalize ενός αντικειµένου για 
απόκρυψή του απο λανθασµένες κλήσεις.
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15.2 Tο Περιβάλλον -Eπιλογή Yποδοµής

• Ένα αντικείµενο συστατικού δεν µπορεί να λειτουργήσει έξω από ένα καθορισµένο 
περιβάλλον. Εν τούτοις ένα αντικείµενο µπορεί να σχεδιασθεί για λειτουργία  σε 
πολλαπλά περιβάλλοντα ταυτόχρονα. Ανάλογα µε την αρχιτεκτονική του 
συστήµατος, οι υποδοµές µπορούν να χωρισθούν σύµφωνα µε διάφορους ρόλους, 
όπου κάθε υποδοµή µπορεί να αναλαµβάνει ένα συγκεκριµένο µηχανισµό που 
λειτουργεί µεταξύ των συστατικών. Η υποδοµή κατανοµής µπορεί να είναι υπεύθυνη 
για την κατανοµή των περιπτώσεων των συστατικών στις µηχανές. Άλλη υποδοµή 
µπορεί να είναι υπεύθυνη για την ολοκλήρωση του σύνθετου κειµένου. Ένα 
συστατικό µπορεί να έρχεται σε επαφή και µε τις δύο υποδοµές για εφαρµογή των 
αντικειµένων που µπορεί και να είναι κατανεµηµένα και να λειτουργούν σε σύνθετο 
κείµενο.

• Η ανάπτυξη υποδοµών συστατικών δεν συµβαδίζει µε την ολοκλήρωση της 
αρχιτεκτονικής συστατικών. Η συµβατότητα διαφορετικών υποδοµών είναι σχεδόν 
ανύπαρκτη καθώς σχεδιάζονται αποµονωµένα και επιµένουν σε πλήρη έλεγχο.

15.3 Eπιλογή Γλώσσας Προγραµµατισµού

• Θεωρητικά ο προγραµµατισµός συστατικών µπορεί να κάνει χρήση οποιασδήποτε 
γλώσσας. Προϋποθέσεις:

● Πολυµορφικός χειρισµός άλλων συστατικών.
● Αργή σύνδεση (για δυναµικές αλληλεπιδράσεις µε άλλα συστατικά).
● Συµπερίληψη και ασφάλεια τύπων για παραµέτρους ασφάλειας - ασφάλεια 

διαµορφωτών.
● Αντικειµενοστρεφής άλλα και συναρτησιακός προγραµµατισµός.

• Πολλές γλώσσες δεν υποστηρίζουν συµπερίληψη, πολυµορφισµό, ή ασφάλεια τύπων 
και διαµορφωτών. Tώρα η δεσπόζουσα συστατικοστρεφής γλώσσα είναι ηJava, 
παρόλο που έχει κάποιες αδυναµίες στην ασφάλεια  διαµορφωτών. Υποστηρίζει 
ασφάλεια πρόσβασης στο επίπεδο πακέτων. Οι νέες τάξεις όµως που εισέρχονται στο 
πακέτο αποκτούν πρόσβαση στους µηχανισµούς αφαλείας του. Άλλες
συστατικοστρεφείς γλώσσες:

● Modula-3.

● Oberon.

● Component Pascal που υποστηρίζει ασφάλεια πρόσβασης στο επίπεδο 
διαµορφωτών.

● Ada 95.
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Eπιλογή Γλώσσας Προγραµµατισµού

• Στο πλαίσιο της δυναµικής απόκτησης αρχείων τάξεων από απόµακρους 
εξυπηρετητές, υπάρχει περισσότερη πολυπλοκότητα. Αυτά που ανήκουν στο ίδιο 
πακέτο θα πρέπει να εξακριβωθεί ότι προέρχονται από την ίδια µεταγλώττιση. Για να 
επιτρέψει περισσότερο ανοικτές ρυθµίσεις, η Java µπορεί να ωφεληθεί από µία 
κλειστή δοµή διαµορφωτών όπου τέτοιοι διαµορφωτές αντιστοιχούν προς ένα 
µεταγλωττισµένο αρχείο για κατανοµή.
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15.4 Kατανοµή και Aπόκτηση Συστατικών

• Εξ’ορισµού τα συστατικά είναι µονάδες ανάπτυξης. Η ύπαρξή τους σχετίζεται µε την 
ολοκλήρωση προϊόντων από ανεξάρτητους πωλητές για κάποιο κοινό στόχο. Oι δύο 
τεχνικές πλευρές του θέµατος είναι η κατανοµή και η απόκτηση συστατικών.

• Το πρότυπο του Java applet είναι ένα παράδειγµα µίας εντελώς χαοτικής 
προσέγγισης. Η κατανοµή χρειάζεται υποστήριξη από τεχνικές αγοράς και η 
απόκτηση καλύτερους τρόπους εύρεσης.

• Η κατάσταση είναι διαφορετική για την κερδοφόρα αγορά χειριστηρίων της Visual 
Basic και τώρα της ActiveX. Χιλιάδες τέτοια χειριστήρια κατανέµονται επιτυχώς 
στην αγορά. Η απόκτηση υποστηρίζεται από καταλόγους των προς διάθεση 
χειριστηρίων αλλά αρκετά ακόµη αποκτούνται µε τυχαία εύρεση.

• Τεχνικά αυτό που χρειάζεται είναι οι χαρακτηρισµοί της λειτουργικότητας των 
συστατικών και των προϋποθέσεων της πλατφόρµας στην οποία θα τρέξουν, να 
ταξινοµηθούν σε καταλόγους. Σ’αυτό το θέµα γίνεται ακόµη έρευνα. Επιπλέον πρέπει 
να αποφευχθεί η εισαγωγή στην αγορά ελαφρών µικροσκοπικών συστατικών.

• Το επόµενο πρόβληµα βρίσκεται στις υποδοµές συστατικών. Η συνένωση 
συστατικών απαιτεί την προσεκτική επιλογή της κατάλληλης υποδοµής. Οι 
εξειδικευµένες υποδοµές θα µπορούσαν να είναι ένα αποτελεσµατικό κριτήριο και για 
την επιλογή των κατάλληλων συστατικών που δουλεύουν µε την αντίστοιχη υποδοµή. 
Η τοποθέτηση των συστατικών και των πωλητών τους βασιζόµενοι στις προϋποθέσεις 
τους είναι επίσης προβληµα. 

● Μια προσέγγιση µε δυναµική είναι η οντολογική, όπου µία οντότητα καλύπτει 
την γνώση των οντοτήτων ενός σύµπαντος (βασιζοµένη σε σχήµα ανταλλαγής 
γνώσεων). Αυτό έχει γίνει στο Stanford από την επιτροπή ANSI X3T2. 

● Μια οντολογική αποθήκη για αντικειµενοστρεφή συστατικά έχει γίνει από την 
κοινοπραξία Corinto(από ην IBM, Apple και Selfin).

● M ια µελέτη για αποθήκες συστατικών CORBA έχει γίνει επίσης στο Stanford.
• Άλλο θέµα είναι η τεχνική υποδοµή που χρειάζεται για ηλεκτρονικές διόδους 

κατανοµής. Καθώς τα συστατικά µπορούν να µεταφέρονται σαν µέρη 
συναρµολογήσεων, πρέπει να υπάρξει µηχανισµός αδειών που να διακρίνει 
διαφορετικές µορφές χρήσης.

• Στην πληρωµή ανά χρήση τα τέλη στις πλήστες των περιπτώσεων είναι χαµηλά. 
Υπάρχουν επίσης προµηθευτές υπηρεσιών που χρεώνουν µία σταθερή συνδροµή και 
πληρώνουν οι ίδιοι τέλη χρήσης στους προµηθευτές.


