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14.1 Οι Συνεισφορές της Yποδοµής Συστατικών

• Οι σκοποί µίας υποδοµής συστατικών είναι:
● Η συλλογή χρήσιµων διευκολύνσεων.
● Η υποχρέωση των περιπτώσεων συστατικών (που εισάγονται δυναµικά στην 

υποδοµή κατά την εκτέλεση), να εκτελούν ορισµένους στόχους µέσω 
µηχανισµών υπό τον έλεγχο της υποδοµής.

14.2.1 OpenDoc- Aρχικές Παρατηρήσεις

• Το OpenDoc σταµάτησε να αναπτύσσεται το 1997 από την Apple. Ήταν από τις λίγες 
υποδοµές συστατικών που αναπτύχθηκαν σε επίπεδο προϊόντος.

• Αποτελεί καλό αντικείµενο µελέτης αφ’ότου δόθηκε ο κώδικάς του στο κοινό από την 
IBM.

• Αποτέλει διευκόλυνση CORBA µε καθορισµούς O MG και θεωρητικά υποστηρίζεται 
από πολλά βιοµηχανικά σύνολα. Οι εφαρµογή από τους καθορισµούς διαφέρει. Οι 
παρούσες εφαρµογές βρίσκονται σε IBM SOM ενώ η OMG OpenDoc απλώς 
χρειάζεται CORBA 2.0 και καθορισµούς υπηρεσιών CORBA.

• H υποδοµή OpenDoc µπήκε στη αγορά νωρίς, όταν η δυναµική των σύνθετων 
κειµένων και οπτικών συστατικών ήταν αφανέρωτη.

• Ως αναφορά την σχέση του µε τις διασυνδέσεις OLE αυτές απλά καθορίζουν 
περιβάλλον συστατικών.M ε την ανάπτυξη του Internet Explorer IE στο κέλυφος
ActiveX,toIE θα µπορούσε να γίνει η τελική ActiveX υποδοµή συστατικού.

• Η JavaBeans έχει µάλλον αδύνατους κανόνες, εστιάζεται στο εύκολο µέρος σε 
συστατικά που δεν είναι υποδοχείς.
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14.2.2 Θεώρηση της OpenDoc

• Tο OpenDoc σαν υποδοµή ασχολείται µε κάθε τα µέρη σύνθετου κειµένου, που και 
αυτά µπορεί να περιέχουν άλλα µέρη. Tα µέρη περιέχουν τοπικά δεδοµένα και (αν 
είναι υποδοχεις) άλλα µέρη. Κάθε µέρος συνδέεται µε ένα εκδότη. Οι χρήστες 
επιλέγουν τους εκδότες και το είδος των µερών.

• Σε σύγκριση οι διασυνδέσεις OLE δεν υποστηρίζουν τα απλά χαρακτηριστικά των 
εκδοτών. Aν ένα ενσωµάτωµα ανήκει στην Wordπρέπει να αλλάξει σχήµα.

• Στην υποδοµή OpenDoc ορίζονται:
● ∆οµηµένα αρχεία για σύνθετα κείµενα.
● Μηχανισµοί για οµοιόµορφη µεταφορά δεδοµένων.
● Αρχιτεκτονική γραφής.
Όλ’αυτά είναι παρόµοια στην φύση τους µε τους µηχανισµούς διασυνδέσεων OLE 
(στη µεταφορά δεδοµένων COM).

● Στη σύνταξη για αποστολή πακέτων χρησιµοποιήται το SOM.
● Κατανοµή και µεταγλώττιση διασυνδέσεων µερών από OMG IDL. ∆ιάθεσις

µέσω προτύπου SOM.
● Κατανοµή εφαρµογών µερών σαν DLL. ∆ιάθεσις µέσω προτύπου SOM.

Tα µέρη εκτελούν στη ίδια επεξεργασία του υποδοχέα τους, δηλαδή υπάρχει µία 
επεξεργασία για κάθε σύνθετο κείµενο.

• Ο µηχανισµός σηµπλήρωσης δοµής αρχείων, γίνεται µε την ξεχωριστή εφαρµογή
Bento.Σ’αυτό υπάρχη υποστήριξη αριθµού έκδοσης και φύλαξη δένδρου έκδόσεων. 
Αντί εκτέλεσης αλλαγής φυλάσσεται το µέρος που έχει µεταβληθεί.

• Η αρχιτεκτονική γραφής είναι το Open Scripting Architecture από την AppleScript.To 
Kύριο πλαίσιο γραφής καθορίζεται από:

● Ανεξαρτησία γλώσσας γραφής (µεταγλώττιση γραφής σε αποστολές
ακολουθειών ιδεατών σηµαντικών συµβάντων, σε προορισµούς ορισµένους µε
καθοριστές αντικειµένων).

● Σηµαντικά συµβάντα (µε καταχωρηµένη σηµασιολογία).
● Λογικούς χαρακτηρισµούς κειµένου (βλέπε COM monikers).
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Θεώρηση της OpenDoc

• Τα τρία επίπεδα γραφής της OpenDoc:
● Απλή γραφή (οδηγεί µερη από έξω).
● Επιδιορθωτής, που συνάπτει γραφές σε οδηγούς σηµαντικών συµβάντων µερών. 

Αυτά τα µέρη πρέπει να συνάδουν µε ορισµένους κανόνες που να επιτρέπουν 
την προσάρτηση των γραφών. Με την προσάρτηση µία τέτοια γραφή µπορεί να 
αλλάξει την συµπεριφορά αυτού του µέρους µε την λήψη των αντίστοιχων 
σηµαντικών συµβάντων.

● Καταχωριτής, που απορροφά όλα τα εσωτερικά συµβάντα µέσω του εξωτερικού 
οδηγού συµβάντων. Έτσι καταχωρούνται ακολουθίες συµβάντων και 
ξαναπαίζονται αργότερα στο ίδιο ή σε παρόµοιο µέρος.

14.2.3 Προγραµµατισµός Eνός Nέου Mέρους της OpenDoc

• Tα νέα OpenDoc µέρη πραγµατώνονται µε την εφαρµογή νέων εκδοτών µερών, που 
µπορεί να αντιλαµβάνονται ένα ή περισσότερα σχήµατα δεδοµένων.

• Yπάρχη µία εντελώς ιδεατή τάξη  η ODPart διασύνδεση, που περιέχει 60 περίπου 
µεθόδους για εφαρµογή από κάθε εκδότη για την υποστήριξη των ιδιοτήτων των µερών 
όπως:

● Επιµονή.
● Αναπαράσταση και διαχείριση πλαισίων και εδρών.
● Επίδραση µε περιέχοντα και περιεχόµενα µέρη.
● Σύνδεσµοι και οδηγοί συµβάντων.
● ∆ιασύνδεση χρήστη.

• Υπάρχουν άλλες 70 περιπλέον τάξεις που οι περιπτώσεις τους δηµιουργούνται από την
OpenDoc.

• Κάθε µερος OpenDoc βασικά εφαρµόζει το ODPart. Αυτή η τάξη φροντίζει για όλα 
τα µέρη και εποµένως υπάρχη µεγάλο επιπλέον κόστος για την χρήση των απλών 
µερών. Γι’αυτό δηµιουργήθηκε η επιπλέον τάξη  υποδοµής OpenDoc Part Framework
(OPF). Ορίζει µία ηµιτελή αρχιτεκτονική αρκετά καλή για την πλειονότητα των µερών. 
Η χρησιµοποίηση της δεν αποκλείει την χρήση της ODPart που υπερισχύει.
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14.3 Η Yποδοµή Συστατικών BlackBox(BCF)

• Κατά κύριο λόγο το BlackBox είναι ένα εργαλείο ανάπτυξης συστατικών  και 
περιβάλλον προγραµµατισµού, που αναπτύχθηκε από την Oberon microsystems
(1997). Μέρος αυτού είναι το BlackBox Component Framework, υποδοµή  που 
εστιάζει σε συστατικά για σύνθετα κείµενα µε γραφικές διασυνδέσεις χρηστών.

• Στο σχήµα 14.1 δίδεται η περιγραφή της αρχιτεκτονικής του BlackBox. H υποδοµή 
έχει ένα πυρήνα από επίπεδα διαµορφοµάτωνων και ένα ανοικτό σύνολο 
υποσυστηµάτων. Kάθε υποσύστηµα είναι από µόνο του ένα σύνολο από επίπεδα 
διαµορφωµάτων. O κατασκευαστής συστατικών υπάρχει  σαν επέκταση του BCF.

• Tα σκιαζµένα µέρη του σχήµατος 14.1 δηλώνουν εξάρτηση από πλατφόρµα. Tα
ελαφρώς σκιαζόµενα περιέχουν φορητές διασυνδέσεις. Οι διαµορφωτές και 
υποσυστήµατα στο αριστερό τήµα του σχήµατος περιέχουν καθορισµένες 
διασυνδέσεις προγραµµατισµού. Αυτά στα δεξιά είτε είναι προαιρετικά που δεν 
δίδονται από συστατικά, είτε υπάρχουν για συγκεκριµένες πλατφόρµες.

• Tο BCF εστιάζεται σε εικονικά συστατικά - πλαίσια της Visual Basic, OLE,ActiveX 
controls,JavaBeans και Live Objects. Αυτά βασίζονται στη οπτική εµφάνιση και 
αλληλεπίδραση µε τα περιέχοντα και περιεχόµενα συστατικά. Η κύρια ιδέα στη οποία 
η υποδοµή κτίζει είναι εποµένως οπτική. Οι όψεις αυτές είναι αυτο-υποστηριζόµενες, 
µε δικό τους εκδότη. Περισσότερο πολύπλοκες όψεις υπονοούν διαχωρισµό των 
προτύπων, όψεων και ελεγκτών.

• Ειδικά χαρακτηριστικά αρχιτεκτονικής BlackBox:
● Πρότυπο σχεδιασµού µεταφορείς-διάδροµοι-σχηµατοποιητές (διηθητήρες 

στοιχείων).
● Αντικείµενα καταλόγου.
● Ιεραρχικό πρότυπο διαχωρισµού όψεως.
● Τύποι περιέχοντων.
● Yπηρεσία µετάδοσης µυνηµάτων.
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Σχ. 14.1 H αρχιτεκτονική του BCF.
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14.3.1 Πρότυπο σχεδιασµού µεταφορείς-διάδροµοι-σχηµατοποιητές

• Οι µεταφορείς είναι αντικείµενα µεταφοράς στοιχείων. Όλες οι πιθανές εφαρµογές για 
διασύνδεση µε ένα µεταφορέα αποτελούν την διάσταση επέκτασης του.

• Ο διάδροµος περιλαµβάνει δρόµο για πρόσβαση σε συγκεκριµένο τόπο. Eίναι
δηµιούργηµα µεταφορέα από τον οποίο παίρνει προτεραιότητα. 

• Στις διασυνδέσεις µεταφορέων - διαδρόµων σχηµατίζουν σηµεία συµφόρησης που 
προκαλούν αποδεύσµευση των επεκτάσεων του µεταφορέα.O σχηµατοποιητής είναι 
διηθητήρας του σχήµατος των στοιχείων. Kάθε αποδευσµευµένος σχηµατοποιητής έχει 
διάσταση επέκτασης που είναι ορθογώνιος προς αυτή του µεταφορέα. ∆ίδεται η 
ακόλουθη παράσταση σχεδιασµού της υποδοµής BlackBox:

● Σύστηµα αρχείων.
• Μεταφορέας Store.Reader, Stores.Writer
εσωτερίκευση/εξωτερίκευση αντικειµένων.

• ∆ιάδροµος Files.Rider τυχαία πρόσβαση byte read/write.
• Σχηµατοποιητής Files.File ιδεατά αρχεία.

● Σύστηµα προβολής.
• Μεταφορέας Ports.Frame συγχρονισµός µεταφοράς.
• ∆ιάδροµος Ports.Rider περιοχή προβολής.
• Σχηµατοποιητής Ports.Port ιδεατό pixelmap(γραφικά στίγµατα).

● Yποσύστηµα κειµένου.
• Μεταφορέας TextMappers.Scanner,

TextMapper.Formatter

• ∆ιάδροµος TextModels.Reader, TextModels.Writer

• Σχηµατοποιητής TextModels.Model
● Yποσύστηµα σχήµατος.

• Μεταφορέας (µη καθορισµένο σχήµα µεταφορέα).
• ∆ιάδροµος FormModels.Reader, FormModels.Writer

• Σχηµατοποιητής FormModels.Model.
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Πρότυπο σχεδιασµού µεταφορείς-διάδροµοι-σχηµατοποιητές

Tο σχήµα 14.2 εξηγεί τις σχέσεις πελατών, σχηµατοποιητών, διαδρόµων και 
µεταφορέων.

• Tο ακόλουθο παράδειγµα  µε Component Pascalσυνδυάζει µεταφορέα και 
σχηµατοποιητή.

VAR f:Files.File; w:Stores.Writer; pos:INTEGER;
... 
f:=...;
w.ConnectTo(f); w.SetPos(pos)

H µέθοδος ConnectTo καλεί νέο διάδροµο από το αρχείο και το συνάπτει στο Writer. 
Μετά ο σχηµατοποιητής µπορεί να προχωρήσει σε µία θέση  (pos) στο αρχείο.
Aκολούθως ο writer µπορεί να χειριστεί κλήσεις για εξαγωγή αντικειµένων 
γράφοντας µία γραµµική ακολουθία από bytes στο αρχείο.

n:1

1:1

1:1

Πελάτης

Σχηµατοποιητής

∆ιάδροµος

M εταφορέας

∆ιασύνδεση Tυποποίησης

∆ιασύνδεση Συµφόρησης

∆ιασύνδεση
Eφαρµογής

Σχ 14.2 ∆ιαχωρισµός µεταφορέα, διάδροµου και σχηµατοποιητή.
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14.3.2 Aντικείµενα Kαταλόγου

• Στη BCF γίνεται χρησιµοποίηση κατασκευαστών αντικειµένων κα κατασκευαστών 
µεθόδων, όπου χρειάζονται. Aυτά εξασφαλίζουν τρέχουσες εφαρµογές σε 
συγκεκριµένο πλαίσιο και ονοµάζονται αντικείµενα καταλόγου (η αναγκαιότητα για νέα 
αντικείµενα ωφείλεται στην ιδότητα της BCF να µην δηµοσιοποιεί ονόµατα 
εφαρµογών ιδεατών διασυνδέσεων αποκλείωντας συναρτήσεις που χρειάζονται 
ονόµατα τάξης).

• Kάθε διαµορφωτής µε νέα λειτουργικότητα  παρέχει επίσης ρυθµιζόµενο αντικείµενο 
καταλόγου του οποίου ο εντοπισµός είναι ιδεατός. Απ’αυτό µπορεί να ζητηθεί  να 
ανοίξει υπάρχον αρχείο µε το όνοµα του, ή να δηµιουργήσει ένα νέο που αρχικά δεν 
έχει όνοµα.

• H πρόσβαση στο σύστηµα αρχείων γίνεται µέσω της µεταβλητής File.dir.
• Γιά περιπτώσεις αντικειµένων ίδιας ποιότητας (οπως δοµηµένα στοιχεία και ο 

προσωρινός καταχωριτής τους σαν περιπτώσεις της ίδιας εφαρµογής), τότε έχοµε
κλωνοποίηση µε κλώνο άδειο αντίγραφο. Στο παρακάτω παράδειγµα  η µεταβλητή t1
δηµιουργήται σαν κλώνος του t(που προσθέτη νέες παραµέτρους σε µία καθορισµένη 
διασύνδεση κειµένου).
VAR t,t1:TextModels.Model;
...

t:=...;

t1:=TextModels.Clone(t);

t1.InsertCopy(t,0,42); (*avoid loss of attributions*)

...(*change t1-for example delete all lowercase 
characters*)

t.Replace(0,42,t1,0,t1.Length()) (atomically replace with 
update)
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14.3.3Iεραρχικό Πρότυπο Eικόνων

• Στη υποδοµή BlackBoxµία ιεραρχική έκδοση του προτύπου ελεγκτή εικόνων είναι το
Hierarchical Model View Controller(HMVC). Αυτό περιλαµβάνει 

● πολύ ελαφρά συστατικά απεικόνισης (έτσι θα µπορούσαµε να έχοµε απλή 
εφαρµογή της µεθόδου Restore) καθώς και

● Βαρειά συστατικά υποδοχέων.
• Οι απεικονίσεις στη BlackBox παρέχουν οπτική παρουσίαση στοιχείων και µπορεί να 

είναι εξαρτώµενες του πλαισίου και ικανές αλληλεπιδράσεων. Mπορούν να 
ενσωµατωθούν επαναληπτικά, µε µερικές να ενεργούν και σαν υποδοχείς. Ένα σύνθετο 
κείµενο BlackBox αποτελεί µία εξωτερική απεικόνιση. Εκτός της οπτικής
πληαροφορίας µία απεικόνιση µπορεί να καλύπτει άλλα αυθαίρετα αντικείµενα.

• Οι απεικονίσεις µπορούν να παρουσιάζουν και να διευθύνουν στοιχεία µε διαφορετικό 
τρόπο και προοπτική, µέσω διαφορετικών προτύπων. O τύπος ρύθµισης των 
απεικονίσεων µπορεί επίσης να είναι ξεχωριστός µε ελεγκτές της επιλογής του χρήστη.

• Οι ρυθµίσεις που γίνονται στις απεικονίσεις, τα πρότυπα στοιχείων και τους εκεγκτές
πρέπει να φυλάγονται στο περιέχον κείµενο. για δύο κυρίως λόγους:

● Τα ίδια στοιχεία µπορεί να δίδονται µε διαφορετικούς τρόπους ταυτόχρονα.
● Μιά απεικόνιση µπορεί να έχει και σταθερές και ρυθµιζόµενες κατά την 

εκτέλεση ιδιότητες.
Οι ελεγτές θα πρέπει να µπορούν να φυλάγουν το τύπο υποδοχέα στον οποίο ανήκουν.

• To HMVC υπονοεί ιεραρχικά εµπερικλειοµένες απεικονήσεις (κανονικές και 
ενσωµατωµένες). Μεταξύ όλων των απεικονίσεων πρέπει φυσικά να υπάρχει 
συµβατότητα.

• Tο σχήµα 14.3 δείχνει την υποστήριξη σε ένα πρότυπο όπoυ η απεικόνιση ενός
παιχνιδιου είναι ενσωµατωµένη σε ένα κείµενο στο βάθος, ενώ µπροστά βρισκεται η 
κανονική απεικόνιση του.

• Στον ιεραρχικό έλεγχο ηBlackBox υπάρχει η ριζική απεικόνιση - συνήθως κείµενο, µε 
δευτερεύοντα παράθυρα να παρουσιάζουν τµήµατα του ή και ενσωµατώσεις. Οι 
λειτουργίες των δευτερευόντων παράθυρων είναι ανεξάρτητες. Kάθε ριζικό παράθυρο 
όµως επιρρεάζει τα δευτερεύοντα του.

• Kάθε απεικόνιση αντιπροσωπεύεται από ένα αντικείµενο πλαισίου (frame).Tα πλαίσια 
συνδέουν σε ιδεατές οθόνες-θύρες επικοινωνίας (ports).  Στο σχήµα 14.4 εξηγείται πώς 
το δευτερεύων παράθυρο παρουσιάζει το αρχικό κείµενο.
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Σχ. 14.3 υποστήριξη σε ένα πρότυπο όπoυ η απεικόνηση ενός παιχνιδιου είναι ενσωµατοµένη
σε ένα κείµενο στο βάθος, ενώ µπροστά βρισκεται η κανονική απεικόνιση του.
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Σχ. 14.4 Πληροφορίες εικόνες και πλαίσια µε δύο παράθυρα στο ίδιο κείµενο.
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14.3.4 Yποδοχές πληροφοριών

• Στη παροχή - υποδοχή πληροφοριών υπάρχουν δύο στάδια.
● Κατασκευή περίπτωσης συστατικού, όπως σχεδιασµός νέου εντύπου οθόνης.
● Χρήση προκατασκευασµένης περίπτωσης συστατικού, όπως η συµπλήρωση 

ενός εντύπου οθόνης.
• Tα πιό πανω ισχύουν για αντικειµενοστρεφείς γλώσσες. Στη περίπτωση όµως 

συστηµάτων σύνθετων κειµένων τα δύο στάδια ενοποιούνται. Για παράδειγµα τα 
εξωτερικά επίπεδα ενός σύνθετου κειµένου µπορούν να παγώσουν, ενώ σε εσωτερικά 
επίπεδα µπορούν να δηµιουργηθούν νέες περιπτώσεις. Tο µειονέκτηµα τέτοιας 
υποδοµής είναι ότι µπορεί να προκληθεί ζηµιά στη διάρκεια της συµπλήρωσης λ.χ. 
µίας περίπτωσης.

• Tο πλαίσιο της BlackBox,container mode(τύπος υποδοχής), εξασφαλίζει πλήρη 
έλεγχο στα ενοπιηµένα στάδια περιπτώσεων συστατικών. Aυτό περιλαµβάνει:

● Edit mode. Τα περιεχόµενα του υποδοχέα συλλέγονται, εκδίδονται και 
εστιάζονται (ενεργοποιούνται) - επιλογή εκδότη κειµένου µε ενσωµατοµένα
περιεχόµενα.

● Layout mode. Τα περιεχόµενα του υποδοχέα συλλεγονται, εκδίδονται, αλλά δεν 
εστιάζονται - επιλογή οπτικού σχεδιαστή ή κατασκευαστή συστατικών.

● Browser mode. Τα περιεχόµενα του υποδοχέα συλλεγονται, εστιάζονται αλλά 
δεν εκδίδονται (όπως τα υπερκείµενα της HTML) -επιλογή για κειµενογράφηση
σε ανοικτή γραµµή.

● Mask mode. Τα περιεχόµενα του υποδοχέα µόνο εστιάζονται - επιλογή για 
προκατασκευασµένο έντυπο.

● Pallete mode. Τα περιεχόµενα του υποδοχέα συλλέγονται µόνο.
● Frozen mode.Καµµιά λειτουργία δεν επιτρέπεται στα περιεχόµενα.
επίσης είναι πιθανοί οι συνδυασµοί.

● Μόνο έκδοσης  περιεχοµένων.
● Έκδοσης και ενεργοποίησης.

• Όλοι οι πιό πάνω συνδυασµοί εναπόκεινται στον χρήστη.
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14.3.5 ∆ιαδοχικά Mυνήµατα σε µη εγγεγραµµένους αποδέκτες

• Aποδέσµευση πηγών συµβάντων σε αντικείµενα µυνηµάτων.
• Εσωτερικές συνδέσεις των περιπτώσεων συστατικών.
• Η επικοινωνία γίνεται µε πολλαπλούς µη εγγεγραµµένους αποδέκτες.
• H ακολουθία αιτιότητας (µε την σειρά που προκλήθηκαν) σ’αυτή την επικοινωνία είναι 

σηµαντική.
• Μιά βαρυφορτωµένη επίλυση είναι το πέρασµα των µυνηµάτων σε σειρά αναµονής και 

η παροχή των νηµάτων τους στους δέκτες. Μετά τα µυνήµατα στέλνονται σε αιτιατή 
σειρά και τα νήµατα αφήνουν την εκτέλεση τους.

• Σε σύνθετο κείµενο αυτό σηµαίνει ξεχωριστό νήµα για κάθε ενσωµατωµένη 
περίπτωση.

● Το πρότυπο ειδοποιή τις εικόνες του µε µετάδοση.
● Κάθε ενδιαφερόµενη εικόνα τότε  και πάλι µεταδίδει το µύνηµα σε κάθε 

ενδιαφερόµενο πλαίσιο που προβάλλεται σε κάποια οθόνη.
• Κανένα µύνηµα προτύπου δεν στέλλεται πριν τελειώσει την µετάδοση του το 

προηγούµενο.
• Tο αντίστοιχο ισχύει και για τα µυνήµατα εικόνων.
• Τα µυνήµατα κατέχουν την διεύθυνση της πηγής τους, έτσι το σύστηµα ελαττώνη την 

διανοµή µυνηµάτων σε πραγµατικά ενδιαφερόµενους δέκτες.
• Οι µεταδώσεις σε περιοχή, όπου οι δέκτες ανήκουν όλοι σε ένα κείµενο γίνονται όταν 

αυτοί δεν έχουν στοιχεία διευθύνσεων ώστε να αποφασίζουν για τον αποστολέα.
• Η µετάδοση µυνηµάτων εικόνας προς όλους γίνεται σε όλα τα ανοικτά κείµενα.



Aρχές Σπονδυλωτού Προγραµµατισµού σε Kατανεµηµένα Συστήµατα

Yποδοχές Συστατικών 15

∆ιαδοχικά Mυνήµατα σε µη εγγεγραµµένους αποδέκτες

σύστηµασύστηµα

ελεγκτήςελεγκτής

πρότυποπρότυπο

εικόναεικόνα εικόναεικόνα εικόναεικόνα

πλαίσιοπλαίσιο πλαίσιοπλαίσιο πλαίσιοπλαίσιο πλαίσιοπλαίσιο

1 Tο σύστηµα ειδοποιεί τον ελεγκτή 
για συµβάν από τον χρήστη

Ο ελεγκτής µεταφράζει το συµβάν και 
ζητά αλλαγή προτύπου

2 το πρότυπο ειδοποιεί τις εικόνες του 
µε µετάδοση προτύπυ

3 οι εικόνες ειδοποιούν τα πλαίσια 
τους µε µεταδώσεις εικόνας.

Σχ. 14.5 τρία στάδια διαδοχικών µυνηµάτων στην BlackBox.
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14.3.6 Προχωρηµένες Eφαρµογές Bασιζόµενες σε Σύνθετα Kείµενα

• Οι καθορισµένοι υποδοχείς κειµένου επιτρέπουν τις διαφοροποιήσεις στη διασύνδεση 
του χρήστη.

• Tα συστατικά έχουν διασυνδέσεις προγραµµατισµού.

14.4 Σύγκριση BlackBox µε OpenDoc

• Κοινή αντίληψη γενικών υποδοχών και επαναλαµβανόµενης ενσωµάτωσης.
• Κοινή χρήση σύνθετων κειµένων σε όλα.
• Αντίστοιχοι όροι στο πρότυπο σύνθετου κειµένου.
• Λιγότερο περίπλοκο και λιγότερο ισχυρό είναι το BlackBox, µε υποστήριξη 

περιορισµένου προτύπου κειµένου.
• Καθόλου υποστήριξη για σύνδεση αντικειµένων από την BlackBox, που όµως 

υποστηρίζει υπερκείµενα.
• Η BlackBox έχει ένα οµοιόµορφο σύστηµα ανάπτυξης µε Component Pascal που είναι 

µικρή, απλή και αποτελεσµατική. Έχει ψηλού και χαµηλού επιπέδου εντολές και ο 
προγραµµατιστής χρειάζεται να ξέρει µόνο ότι θα χρησιµοποιήσει.

• Η OpenDoc χρησιµοποιεί Java και Javascript για γράψιµο. ΗJava δεν είναι καλή για 
προγραµµατισµό συστήµατος.

• Η OpenDoc επισης υποστηρίζει πλατφόρµες COM και Windows. Σύνδεση της COM 
µε Component Pascal για προγραµµατισµό συστατικών.

• Η BlackBox σε COM αποτελεί και εξυπηρετητή και υποδοχέα OLE του οποίου οι 
διασυνδέσεις χρησιµοποιούνται σε Component Pascalή σε άλλη γλώσσα.
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14.5 Portos και Denia- Yποδοµή Συστατικών Πραγµατικού Xρόνου και 
το Περιβάλλον Aναπτύξεως τους

• Παρέχει πλήρεις διασυνδέσεις COM.
• Οδηγοί συσκευών µε κανόνες OPC είναι συµβατοί µε αυτό το λειτουργικό.
• Εκπληρωµένο σε Component Pascal, µε ιδιότητες συλλογής αχρήστων, και τοπικές 

διασυνδέσεις Component Pascal. Επίσης τοπική υποστήριξη Java.
• Εργαλείο ανάπτυξης Denia που βασίζεται σε υποδοµή BlackBox.
• Πλήρης συµβατότητα µε διασυνδέσεις OLE.

14.5.1 H ∆οµή του Pοrtos

• O πυρήνας του Portos είναι µικρός. Σαν λειτουργικό µπορεί να υπάρχει µόνο του η να
φιλοξενήται από άλλο.

• Η δοµή δίδεται στο σχέδιο 14.6, όπου τα κουτιά µε χονδρές γραµµές αντιπροσωπεύουν  
µονάδες για χρήση από όλους, ενώ αυτά µε λεπτές γραµµές αντιπροσωπεύουν µονάδες 
µε εσωτερικές διασυνδέσεις ή που εφαρµόζουν διασυνδέσεις άλλων µονάδων.

• Οι βασικότερες µονάδες PortosKernel και PortosTasks (υποστήριξη 
εφαρµογών πραγµατικού χρόνου).

• Προαιρετικά µπορεί να προστεθεί η PortosThread που διευθύνει νήµατα
προταιρεότητας. Το χρονοδιάγραµµα τους µπορεί να συνδεθεί µε PortosTasks.

• Επίσης µονάδες από την BlackBox µπορούν να χρησιµοποιηθούν στο Portos:
● Meta (υπηρεσίες αντανάκλασης).
● CommStreams (σειριακή επικοινωνία).

• To PortLog εξάγει πληροφορίες σε µηχανές που τρέχουν Denia ή τερµατικά 
προγράµµατα. ∆ιαταγές στο Denia µπορούν να εκτελούνται στο Portos. Έτσι νέες 
µονάδες µπορούν να εγκαθίστανται στο Portos.

• Tο PortosLoader φορτώνει νέες µονάδες (αρχεία κώδικα)  κατά την εκτέλεση.
Mπορεί να συνδεθεί µε Portoskernel.

• Το PortosCOM εφαρµόζει βασικές υπηρεσίες για αντικείµενα COM. Λειτουργεί σαν
φορτωτής COM DLL µε παρόµοιο τρόπο που το PortosLoader χειρίζεται αρχεία 
κώδικα της Component Pascal.

• Tο PortosJava εφαρµόζει τις τάξεις που ορίζονται µε Java. Με αυτό 
χρησιµοποιούνται το PortosLoader και PortosKernel. Tα αρχεία κώδικα Java
µετατρέπονται σε Component Pascal πριν να µεταφερθούν στο Portos.
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Σχ. 14.6 H δοµή του Portos.
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14.5.2 Προγραµµατιστής Πραγµατικού Xρόνου

• Η κεντρική µονάδα για προγραµµατισµό πραγµατικού χρόνου είναι το PortoTask:
• Σαν εργαλείο συγχρονισµού χρησιµοποιήται ο συνδυασµός παρακολουθητή και 

σήµατος. Ο τύπος Synchronizer αντιστοιχεί σε Java Objects.
• Κάθεtask αντιπροσωπεύει µία ταυτόχρονη διεργασία που εφαρµόζεται από το 

αντικείµενο PortowTasks.Handler. Τα αντικείµενα Handler περιέχουν µία ιδεατή 
µέθοδο, RUN που εφαρµόζει τον κώδικα της διεργασίας.

• Μετά την δηµιουργία τους τα Tasks είναι ανενεργά. Οι λειτουργίες τους είναι 
ξεκίνηµα, σταµάτηµα, αναβολή και νάρκωση για κάποιο διάστηµα. Kάθε task πρέπει 
να τερµατίζει σε προθεσµία χρόνου ή πριν καταναλώση ορισµένο υπολογιστικό χρόνο.
Aυτοί οι περιορισµοί είναι αυστηροί και χρησιµοποιούνται και στην εφαρµογή
PortosThreads.

DEFINITION PortosTasks;
TYPE

(*monitor/signal synchronization
primitive *)
Synchronizer=POINTER TO
EXTENSIBLE RECORD

(s:Synchronizer) TryEnter (OUT done BOOLEAN),NEW;(*non-
blocking enter*)

(s:Synchronizer) Enter,NEW; (*lock*)
(s:Synchronizer) Exit,NEW; (*unlock*)
(s:Synchronizer) Notify,NEW; (*wake up a waiting 

task*)
(s:Synchronizer) NotifyAll,NEW; (*wake up all 

waiting tasks*)
(s:Synchronizer)
Awaited():BOOLEAN,NEW; (*a task for waiting for 

notification*)
(s:Synchronizer) Wait
(usec:INTEGER),NEW; (*await notify with timeout*)

END;
(*client process controlled by a task*)
Handler=POINTER TO ABSRTACT
RECORD

(h:Handler)Run-,NEW,ABSTRACT; (*implements the task’s 
behaviour*)

(h:Handler)HandleException-,NEW,EMPTY (*optional 
exception hadler*)
END;
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Προγραµµατιστής Πραγµατικού Xρόνου

(*tasks control the concurrent
execution of handlers*)
Task=POINTER TO A LIMITED RECORD

(t:Task) Start,NEW; (*make task ready for 
scheduling*)

(t:Task) Stop,NEW; (*make task inactive*)
(t:Task) Suspend,NEW; (*wait for resumption*)
(t:Task) Resume,NEW (*resume after suspension*)

END;
VAR current-: Task; (*the currently executing task*)

(factiry functions for normal,periodic, and sporadic
(interrupt) tasks*)

PROCEDURE
NewTask(handler:Handler;duration,deadline:INTEGER):Task;

PROCEDURE NewPeriodicTask(handler:Handler;
duration,deadline:INTEGER; period:INTEGER):Task;

PROCEDURE NewSychedTask(handler:Handler;
duration,deadline:INTEGER; factor:INTEGER;
periodicTask:Task):Task;

PROCEDURE

NewSporadicTask (handler:Handler;

duration,deadline:INTEGER;

minPeriod:INTEGER;

eventType:INTEGER):Task;

PROCEDURE Time():INTEGER;

PROCEDURE Sleep(ticks:INTEGER; c:Clock);

END PortosTasks.
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14.5.3 Περιβάλλον Aνάπτυξης Denia

• To Denia αποτελεί επέκταση του κατασκευαστή συστατικών της BlackBox όπως έχει 
περιγραφεί πιό πάνω. Προσθέτει λειτουργικότητα για την µεταφορά αρχείων κώδικα
και πληροφοριών προς και από το ενσωµατοµένο σύστηµα που τρέχει το Portos, ένα 
µεταγλωττιστή Component Pascalπου παράγει κώδικα PowerPC, συµβολική 
υποστήριξη διόρθωσης λαθών προγράµµατος, µεταφραστή για απόµακρες διαταγές, 
και απόµακρο (οπτικό) έλεγχο. Denia µε BlackBox παρέχεται στα Windows.

• Σ’αυτό υπάρχουν µία ή περισσότερες συνδέσεις ανοικτές προς τον επεξεργαστή που 
τρέχει Portos είτε µέσω σειριακών γραµµών V24 είτε µε ταυτόχρονες συνδέσεις 
TCP/IP, όπως µία σύνδεση για κάθε επεξεργαστή σε σύστηµα πολλαπλών 
επεξεργαστών.

• Το υποσύστηµα εντύπων της BlackBox µπορεί να δηµιουργήσει κουτιά διαλόγου σαν
σιασυνδέσεις χρήστη σε απόµακρες εφαρµογές Portos.


