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Προγραμμαηιζηική Άζκηζη 2, 29/11/10 
 

Ημερομηνία Παράδοζης: 12/11/10 

 

Σε απηή ηελ άζθεζε θαιείζηε λα πινπνηήζεηε πξόγξακκα ην νπνίν λα ρεηξίδεηαη θαη λα 

δηεθπεξαηώλεη ζπλαιιαγέο πνπ αθνξνύλ έλα ζύλνιν κεηνρώλ ζε θάπνην ρξεκαηηζηήξην. 

Προδιαγραθές ηοσ Προβλήμαηος 

Τν πξόβιεκα πνπ θαιείζηε λα ιύζεηε έρεη σο εμήο. Τν πξόγξακκά ζαο ζα ιακβάλεη σο 

δεδνκέλν εηζόδνπ έλα αξρείν πνπ ζα πεξηέρεη κία αθνινπζία εληνιώλ πώιεζεο θαη αγνξάο 

κεηνρώλ πνπ αθνξνύλ κία εξγάζηκε εκέξα ζην ρξεκαηηζηήξην. Κάζε εληνιή ζα έρεη ηελ 

κνξθή 

id time member-id transaction-type  numstocks stockname price 

όπνπ ηα id, time, member-id, numstocks, θαη price είλαη αθέξαηεο ηηκέο ελώ ηα transaction-type 

θαη stockname είλαη ζπκβνινζεηξέο. Σπγθεθξηκέλα, ην transaction-type κπνξεί λα έρεη κία από 

ηηο ηηκέο {buy,sell}. Με απηό ηνλ ηξόπν θάζε γξακκή ηνπ αξρείνπ ζα δειώλεη ηελ ύπαξμε  

εληνιήο κε αξηζκό id ε νπνία δόζεθε ηελ ρξνληθή ζηηγκή time από ηνλ ρξήζηε member-id θαη 

αθνξά ηελ πξόζεζε ηνπ ρξήζηε γηα αγνξά (αλ transaction-type = buy) ή ηελ πώιεζε (αλ 

transaction-type = sell) ηνπ αξηζκνύ numstocks ηεο κεηνρήο stockname ζηελ ηηκή price. Γηα 

παξάδεηγκα, νη πην θάησ γξακκέο δειώλνπλ ηελ ύπαξμε ησλ εληνιώλ 1, 2 θαη 3, όπνπ ε πξώηε 

εληνιή αθνξά εληνιή αγνξάο πνπ δόζεθε ζηηο 10.06 π.κ. από ηνλ ρξήζηε κε αξηζκό εγγξαθήο 

234 γηα 1000 κεηνρέο ηεο εηαηξείαο x πξνο 102 ζελη ηε κία, θαη νύησ θαζεμήο. 
 

1 1006 234 buy 1000 x 102 
2 1031 149 sell 2000 x  98 
3 1014 105 sell 500 x 100 
… 

 

Αποθήκεσζη πληροθοριών 

Αλά πάζα ζηηγκή ην πξόγξακκά ζαο ζα πξέπεη λα δηαηεξεί ζε θαηάιιειεο δνκέο δεδνκέλσλ 

πιεξνθνξίεο γηα όιεο ηηο εληνιέο αγνξάο θαη πώιεζεο θάζε κεηνρήο πνπ δελ έρνπλ κέρξη 

ζηηγκήο δηεθπεξαησζεί. Η δνκήο ζαο ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ηηο πξάμεηο εηζαγσγήο θαη 

δηαγξαθήο ζηνηρείνπ ζε ρξόλν O(lg n) όπνπ n ν αξηζκόο ησλ ζηνηρείσλ πνπ πεξηέρεη ε δνκή.  

 

Ειζαγωγή και ακύρωζη ενηολών 

Τν πξόγξακκά ζαο ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα ιακβάλεη από ηνλ ρξήζηε θαηλνύξηεο 

εληνιέο γηα πώιεζε ή αγνξά κεηνρώλ θαη λα ηηο απνζεθεύεη. Επίζεο ζα πξέπεη λα είλαη ζε 

ζέζε λα ιακβάλεη νδεγίεο γηα αθύξσζε εληνιώλ θαη λα ηηο αθαηξεί από ην ζύζηεκα. 

 

Επικύρωζη ζσναλλαγών 

Τν ζύζηεκά ζαο ζα πξέπεη κε ηε ιήςε ηεο ζρεηηθήο εληνιήο λα δηεθπεξαηώλεη ζπλαιιαγέο 

βάζεη ησλ εληνιώλ πνπ βξίζθνληαη απνζεθεπκέλεο ζην ζύζηεκα. Γηα παξάδεηγκα, αλ γηα 

θάπνηα κεηνρή Α, ππάξρεη εληνιή αγνξάο Ν κεηνρώλ ζε ηηκή p θαη ηαπηόρξνλα ππάξρεη 

πξνζθνξά M κεηνρώλ Α ζηελ ίδηα ή κηθξόηεξε ηηκή p’, ην ζύζηεκά ζαο ζα πξέπεη λα 

επηθπξώλεη ηελ πώιεζε min(N, M) κεηνρώλ Α από ηνλ πσιεηή ζηνλ αγνξαζηή ζηελ ηηκή p’.  
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Επηπιένλ, αλ Ν>M ηόηε ζα πξέπεη λα δηαηεξείηαη ζην ζύζηεκα ε ύπαξμε εληνιήο αγνξάο Ν-Μ 

κεηνρώλ Α ζηε ηηκή p, θαη αλ Μ>Ν ηόηε ζα πξέπεη λα δηαηεξείηαη ε ύπαξμε εληνιήο πώιεζεο 

Μ-Ν ζηελ ηηκή p’.  

Καηά ηηο πξάμεηο ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππόςε ε πξνηεξαηόηεηα ησλ εληνιώλ, ε νπνία 

δίλεηαη από ηε ρξνληθή ηνπο ζεηξά, δειαδή, νη εληνιέο ζα πξέπεη λα δηεθπεξαηώλνληαη ζε 

ζεηξά πξνηεξαηόηεηαο πνπ θαζνξίδεηαη από ηνλ ρξόλν θαηάζεζε ηεο θάζε εληνιήο. Έηζη, αλ ζε 

θάπνηα πώιεζε κεηνρώλ ππάξρεη ε δπλαηόηεηα εμππεξέηεζεο ηνπ αγνξαζηή από δύν ή 

πεξηζζόηεξνπο πσιεηέο ηόηε ζα πξέπεη λα επηιερζεί ν πσιεηήο πνπ θαηάζεζε πξώηνο ηελ 

εληνιή ηνπ. 

Επηζηξέθνληαο ζην πην πάλσ παξάδεηγκα όπνπ ν αγνξαζηήο 234 κπνξεί λα εμππεξεηεζεί ηόζν 

από ηνλ πσιεηή 149 όζν θαη από ηνλ πσιεηή 105, νη ζπλαιιαγέο πνπ ζα επηθπξσζνύλ πξέπεη 

λα είλαη πξώηα ε πώιεζε 500 κεηνρώλ από ηνλ 105 ζηνλ 234 ζηελ ηηκή ησλ 100 ζελη (αθνύ ν 

105 θαηέζεζε ηελ εληνιή ηνπ πξηλ από ηνλ 149) θαη, ζηε ζπλέρεηα, αθνύ εθθξεκεί ε νδεγία 

αγνξάο αθόκε 500 κεηνρώλ από ηνλ ρξήζηε 234, ζα πξέπεη λα αθνινπζήζεη θαη ε πώιεζε 500 

κεηνρώλ από ηνλ 149 ζηνλ 234 ζηελ ηηκή ησλ 98 ζελη, ελώ, ζα παξακείλεη ζην ζύζηεκα ε 

νδεγία: 

2 1031 149 sell 1500 x  98 

Το πρόγραμμα 

Καηά ηελ εθθίλεζε ηεο εθηέιεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο, ην αξρείν πνπ δόζεθε σο παξάκεηξνο 

ζην πξόγξακκα ζα πξέπεη λα δηαβάδεηαη θαη λα θπιάγεηαη ζε θαηάιιειεο δελδξηθέο δνκέο. 

Σηε ζπλέρεηα, ην πξόγξακκά ζαο ζα πξέπεη λα πξνζθέξεη κέζσ ελόο κελνύ ηηο πην θάησ 

δηαδηθαζίεο: 

1. Ειζαγωγή νέαρ ενηολήρ: Τν πξόγξακκά ζαο ζα πξέπεη λα δεηά από ηνλ ρξήζηε ηελ 

ηαπηόηεηά ηνπ πσιεηή/αγνξαζηή (id), ηνλ ρξόλν πνπ δόζεθε ε εληνιή, ηνλ ηύπν ηεο 

εληνιήο (buy/sell), ηνλ αξηζκό ησλ κεηνρώλ θαη ην όλνκα ηεο εηαηξείαο ησλ κεηνρώλ, 

θαζώο θαη ηελ ηηκή πώιεζεο/αγνξάο ηεο νδεγίαο. Σηε ζπλέρεηα ζα πξέπεη λα αλαζέηεη 

ζηελ νδεγία απηή έλα κνλαδηθό αξηζκό ηνλ νπνίν ζα πξέπεη θαη λα επηζηξέθεη ζηνλ ρξήζηε 

θαη ηειεηώλνληαο λα ηνπνζεηεί ηελ λέα εληνιή κέζα ζην δέλδξν. 

2. Ακύπωζη ενηολήρ: Τν πξόγξακκά ζαο ζα πξέπεη λα δεηά από ηνλ ρξήζηε ηνλ αξηζκό ηεο 

εληνιήο πξνο αθύξσζε θαη λα ηελ δηαγξάθεη από ην δέλδξν. 

3. Διεκπεπαίωζη ζςναλλαγών: Τν πξόγξακκά ζαο ζα πξέπεη λα δηαζρίζεη ηα δέλδξα πνπ 

αθνξνύλ ηηο νδεγίεο γηα θάζε ηύπν κεηνρήο θαη λα δηεθπεξαηώζεη όιεο ηηο δπλαηέο 

ζπλαιιαγέο κε βάζε ηηο πξνδηαγξαθέο πνπ έρνπλ δνζεί ηππώλνληαο ζηελ νζόλε ηα 

ζηνηρεία θάζε ζπλαιιαγήο πνπ νινθιεξώλεηαη.  

4. Εκηύπωζη εκκπεμούνηων ζςναλλαγών: Τν πξόγξακκά ζαο ζα πξέπεη λα ηππώλεη ζηελ 

νζόλε ηα ζηνηρεία όισλ ησλ εληνιώλ πνπ εθθξεκνύλ ζην ζύζηεκα. 

5. Έξοδορ από ηο ππόγπαμμα μαλαγξάθνληαο ζην αξρείν ην ζύλνιν ησλ εληνιώλ πνπ 

παξακέλνπλ πξνο εθηέιεζε όπσο απηά έρνπλ δηακνξθσζεί θαηά ηελ εθηέιεζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. 

 

Καιή Επηηπρία! 


