
� ���������	��
 ���	���
	������� �� �	��
	��
�

�	
�
	�
� �� �������
���

������ ������ 	
������� 

�
������ ������
 �
������

������ �������������

��� ��� ����

��� �������� ����	�
� �� �
�� ��	� ���� �����	 �� �
� ����������	 �
 ��� 
������� ���
������ �� ��������

�����		��� �
������ ������ ����

� ��	����� ���������������	 �����
�����	����� ��  ������	 �
���
�� !	��� "��#�	����� $	�#����
�� %& ��'(�� )����* ������������	
�
�����	����� ��  ������	 �
���
�� "��#�	���� ��  ��	��� +�
����  ,-(./0�  ��	��� )����*

���

������������
�����	����� ��  ������	 �
���
�� !	��� "��#�	����� $	�#����
�� %& ��'(�� )����* �������������	
�
�������������� 	
����� ����	����� ��  ������	 �
���
�� "��#�	���� ��  ��	��� +�
����  ,-(./0�

 ��	��� $�	� �� �
� ��	� �� �
�� ���
�	 ��� ��	��	��� �
��� �� ����	����� ��  ������	 �
���
� ��� )�-

�����	���� "��#�	���� ��  ����
��
��� )����* ������������������

�



��������

��������� ���	
��
 ��� ������ ��	
����
�� ��
� 	
��

���	 
��
 ��� �	�� ��� ���������

�Æ
���
 	���
���	 
� ���
����
�		�� 	��
�������
��� �������	� �����
�������� �����
��� ��
�

����	 ���� ���� ��	����� 
� �� �

�		�� �� �
���
� ���
� 
����	���� 
� ��������� ������


���	� ��� ��	
����
��� �� 
����	 �� 
�� ��
�����	 ��
��
 	��
���	 
�� 
����

��		 ������
�

�� 
�� ��
����� �������� 
����	 ����� ��� �� ��������
� ��� 	��
�������
��� �������	 
��


������� ��������� �����
���	� 	�
� �	 	��������	 ��� 
��
�
�� ������	� ��� 	�
� �������	�

�����
���
 ���� ���� ��
����
�� 
� ��������
 
�� ��
�����
 �����
���  !"#�

$
 ��	 ���� 	���� 
��
 	������ ����	 �� ��
����	 
��
 	�
�	�� 
�� 
��� ��
������ 
��


�

����� ��
����� ��� 
�� ����
�
�� ��
����� ��� 
����	 ����� ���	���� 
���� ������
��	 ����

��
�
����	 ��� ��
����
��  !� %� !"#� ���	� 	�
� ��
����	 ��� ���� 
� 	���� 	��
�������
���

�������	 
��
 ������� ��
�����
	� & ��������
�� ���	
��� 
��
 ��	 ���� ���
 ���� �	 
�

�������� 
����

����� ��� ������
��	 �� �����
��� ��
����	 
��
 ��� ���	����� ����� 
��

��
����

��� �� ��
�
����	�

$� 
��	 ����� �� ������� � 	������ 
������
����� 
����

�����
��� ��� ��� ������
��	 ����

���
�� �� �����
��� ��
����	 ���
� ��� ���	����� ���� ��
�
����	 ��� ��
����
��� ���	


����

�����
��� 	����	 �	 � 
�����
�
�� 
��� ��� ����
������ 
�� ������
��	 
��
 ��� ���	�����

�� ��
�
����	�

�



inputs

outputsinputs

1

1

1

1

2

2

2

2

1

2

2

1

2

1

1

2

1

2

4

4

2

23

1

5

33 1

2

51

outputs

2

2

1

1

5

3

2

0 4

04

��� ��������	
�
�����	��
 �
�����

������ �� 	 
���
��� �
� � 
���
��
� 
������

� ���������	��

��� ����������

��������� ���	
��
 ���� ������� 
� 	��
�� �� ��� ��� �� � 
���� ����� �� ������
���� ���� ������

����� ���� ������� ���������
�����
�� ������
��
���
 �������
� �� � ������� �� ��
����
������


���
�� �! "���
��
� 
������� ������� � ��� �� �
������ �
� ����
���
 ��� �� ����� 
��� �������

 �
�� �
� �����
����� ���������� #���� �!�!� ��� �� $� %� &� '� (� ��� �%� �&� �(� �)� �*� ��� ��� �$�+!

	 
���
��
� 
������ �� ��
�������� ��� ��� �
���� �������� ���� � ����� 	���
 �
� �


����� 	���
� ������ #�� �+�
���
����! 	� ����������� �
 ������� � #�� �+�
���
��� ������� � ����� 

�� ����
� �
 ��� � �
��� �����! ,�� ���� ����
 �� �
��� ��� 
���
��� ������ �
 ������ ����

�  �� � #����� � - *� �� � � �+! .
 ������ �� �� ����� �
 ���� ���� ��� ������� 
� 
�� �� ����
�

���� ������ �
 ��� ����!

/
� ��
 ���
� �� � 
���
��� �� ����
� � 0������0 ����� �����
�� ������
� ����� ������ ����

��� 
�1� ����
 ������ �1�� ��� ! 	 ����
 ��������� � ��
�� �� � ��������������� ��������
 ��

��� ������ �����
��! ,�� ��������
 �
������ �����
� 2��� ��� �����
� ����� �� ��� ������� �����

�� ��� ���� ��� ����
 ������ �1�� ��� � �
� ���
 �����
� ��� ������ �� ���
� �� ��� 
�1� ������

����! ,�� ������
����
 �� ��� ����
� �
 ��� ������ ����� �����2�� ��� 
��� ��
����� #������
��


����+!

	 
���
��
� 
������ �� �
 ������� 
������ �� 
���
����� ����� ������ ����� �� �� � 
���
����

��� ��
��� �� �
��� ����� �� ����� 
���
���� #��� ������ �+! ,�� 
������3� ����� 	���
 ��� �����

$



�
��� ����� �� 
���
���� ���� ��� 
�� ��
��� ��� �
� ����� 
���
���� �
� �� ������ ��� ���


������3� 
����� 	���
! ,���
� �
��� ��� 
������ �
 ��� �
��� ������ ��������� ������� ���

����� ��������� ���
����
����� ������� ��� 
���
����� �
� ����� �
 ��� ������ ������ ���������

������� ��� ����!

"���
��
� 
������� ��� ������2�� �������
� �� ��� ������
����
 �� ��� �1���
� ����
� �
 ���

������ �����! �
������ ���	
��
 ��� ��� ����� 
���
��
� 
������� ��� ����� ��� �1���
� ����
�

��� ������� �
���� �� � �
� ��� ������ ����� �
� �
� �1���� ����
� ������ �
 ��� �����

�����! 4��� ���� ��� 
���
��
� 
������ �
 ������ � �� � ���
��
� 
������! 5� ��� ���� ���

�1���
� ����
� �� � ���
��
� 
������ ������� ��� 
��� ��
����� #��� ������ �+! ��� � �����
�


������� ��� ��� ��� ������ ����
� ������� ��� ��
�

����� ��
������ ��� �
� �
����� � � ��

����� ��� �� �� ����
� �
 �
� ��� ������ �����  �� ��6�� 
� 
�  ��� ���
 �! .
 ��� ���� ��

����
�
�� ���	
��
 ��� (�� ��� ������ ����
� ������� ��� ����
�
�� ��
������ �����
� ��� 
� 
��

�� ����
� �
 ��� 
���� ���� �
������� 
� �
� ��� 
�
�� �� � ����
�� ����� � �� ��� 
� 
�� ��

������ ����� �� ��� 
������ #���� ������ ����
�� ���+! .
 ��� 	��� ����
�
�� ��
������ ��� ������

���� ��
 
� ����2
�� �� 
� �
� ������ ����!

"���� �
 
���
��
� 
�������� �� ��� �
� �����
� �������� � ���� 
��
 ��������� �� ����� �

������� �� ��
����
������
 ���
�� � ���� ������ �
 ������
���� ����� �! ��� �1� ���� ���
��
�


������� ��� ���� �� � ��� �
� �Æ���
� ��������������� ���
���� ��� �� ���� �� ������������

���
���� ��%�! ������� ���� � �����
� 
������� ����� �
�� 
������ ���
�� � ��%�� ����� �������

��� 
������� ������� �������
� �� ������� 
�����
������
� ���
�� � ���� ���! ��� ����������
� ��


���
��
� 
�������� ��� ��� �%� �&� �(� ��� �$�!

	 �� ������
 �� 
���
��
� 
������� �� ���� ���� ��
 
� �������� 
� ����
� �
��! 7�����

���� � ����
 ��
 
� ������� �� �� �
 �
��� �
� ��������
 ������ 
� ��� ������� �
�����
� ���

����
 �
�� ��� 
������! 8��
� ����
� �
��� ��� ����
������� �� 
���
��
� 
������� ��� �� ����

�� ���
� �
�� �
��� �
� ��������
�! 9�������  �
� ������
���� �������� � ��:���� ��� �
�����

�� ����� �
� ������ �
;���� �� ����! ��� �1� ���� ��� ��������� ��
����
������
 ��
������� ��


�����
��
 �)�� �������� ����
�
 ��'�� �
� �
���
�
 ��$� ��� ���� �
 ������
� 
��� �
��� �
� �
�

����� �
� ��������
� �
 ������ ���
���� #���� �!�!� ���� <������ &�+!

.
 ����� �� ����� ���� ��
�� �� ���
�� �� =����� �
� ,������ ���� �
��
��� ��� �����
����

�
 �
���� ���� � ��������� ��������� ������� ��� 
������ �
 ����� �� ������ � ����� �
�

��������
! 8
���� � ����
� ����� ��������� � 
���
��� 
� ������
� ��� ������ ����� �
� ���


����
��
� ��� �
 �
������
 2��� ���� ��� ������ 
��� �
� ���
 ������� ��! .
��� ����� �
 �
������


0��
����0 ��� �6��� �� ���  ��� ����
� ����
 �
 ��� 
���
���3� ������ ������ �
� ���� �����!

������� ���� ���
 � ����
 �
� �
 �
������
 0 ���0 ����� ���� ��� ���� �
���������� ��������
�

�



1

5 2

4 3 1 0 5

4

32

10

0

0

0

0
0

0

2

0

1

1

1

1

0

1

1

1

1

0

0

2

2
1

1
3

1

1

-1 0

0

�����	
�

�����	��
 �
�����

������ �� 	 
���
��� �
� � 
���
��
� 
������ �������� �� ����
������ 
� ����
� �
� �
������
�

��� 
������� ���� ��
 ��� �
��� ���� ������ ���� ������
� ��� 
��� �� �������� ��� ���� �� ���


������! 	
������
� ��� �������� �
 ������ �� ����� �
 �
������
 �� ����
 ���� � 2���� �������

 ��
� �� ��������
� �� ��� ����
���� :��
���� ��� ������� � ����
 �� ����
 ���� �
 � ���

�������  ��
� �� ��������
� �� ��� ����
���� :��
���� >�!

.
 ��� �� � ������ =����� �
� ,������ ������� �
 ��������
�� ����� ���� � �����2� ��
�

�� ���
��
� 
������� ����� ���� ��� ��� �� 
�
��� ����� ���
� ��������� ���
 ���
 ���� ���

��������� 
� 
��� ����
� �
� �
������
�! 4� ���� ���� ������ ����� ��� ���� 
�������� ���

���� �������� �� ��������� 
� ��� �
���������
 �� �
������
�!

=�
��:��
���� 	����� �� ��� ��� ��
�������� ��� ������� �� =����� �
� ,������ ���� �� ���  ���

��
���� ������� �� 
���
��
� 
������� �
� ���������� �� 
���
��
� 
�������! ?��� �����2������

	����� �� ��� ��
������� �
�������

 ��
������
� � ��
����������
 �� ��� ���� �
� ��� �����
�

����������! ,��� ������ ���� 
��
���
��� ���������� ��� ��������� 
� ��� �
���������
 ��

�
������
�! "���� �� ��� �%� ��
������� ��� ����
�
�� ��
����� ���� �
� ���� ������ ���� ����

�������� �� ���� ��������� 
� ��� �
���������
 �� �
������
�! ������� ���� ���� ������ ���� ���

������� 
���
��
� 
�������� ����� ��� 
� 
�� �� �
��� �
� ������ ����� �� ��� �� � ��� ����


���
���� ��� 	��� ����
�
�� ��
����� �'� �� ��������� ���!

��	 
������
����

	 ��
�� �
��� :������
 ���� ��� ���� ���
 
� ��� ������� �
 ��� %� ��� �� �� ��� ���� ������������

��� ���������� �� 
���
��
� 
������� ���� ��� ��������� �
��� ��� �
���������
 �� �
������
�!

=��� ���������������
 ����� 
� ���� ��� ���
�����
� ���������� ���� ��� ��������� 
� �
������
�!

%



boundedness
property

threshold
property

weak threshold
property

step property

property closed under
the nullity of a network 

smoothing
property

������ $� ,�� ���������������
 �� ���������� ��������� 
� �
������
�

?�������� ��� ���������������
 ����� �
�
�� ���������
��� �� ���� ��� 
���
��
� 
������� ����

�����
� ���������� ���� ��� 
�� ��������� 
� �
������
� ��� 
��
� ���� �
 �����2� ����������


�������� � ���� �
����� ����� �
� ��������
�! .
 ���� ����� �� ������� ��� 2��� �
���� �� ����

��
�� �
��� :������
!

5� ������� � �� ���� �� 
�
������� ���������������
 �� ���������� �����
��� 
� 
���
��
�


������� ����� ��� ��������� ���
 ����� �
� ��������
� ��� �
������
� ��� �
��������!

��� �
� ��
������ 
���
��
� 
������� �� ��2
� � 
��� 
������ ����� �� ����������� ���� ��

���� ��

�� ����� ��� ������� 
� ��� ��������� ���	
��� ����� ��������� ������������ ��� ��� �����

������ ���� ��� ��������� 
� �
������
�! ,��� ���������������
 �������� 
�������� �
� ��Æ���
�

��
�����
� ��� ��� ��� ���������� ���� ��� ���������! =����2������ ��� �
� �������� ���� �� ������

2�� 
� � 
���
��
� 
������ ��� ����
� �
��� ��� �������� �� ����� �����2�� 
� ��� 
������ ���


�
������
� ��� �
�������� �� �
� �
�� �� ��� �������� �� ������ �
��� ��� 
������ �� ��� 
������!

,��� ���������������
 �������� � ����������� ���� ��� ���
�����
� ����� ���������� ��� ����

������ 
� ��� �
���������
 �� �
������
�! <�
����� �
� ���������� � 
���
��
� 
������ �����

�� �
�� � 
���
��
� 
������ �����2�� ��� ����
� �
��! .
 ����� �� ����� ���� ���� ���� ��������

���� 
� ��������� 
� ��� �
���������
 �� �
������
�� �� �
�� 
��� �� ���� ���� ���� �������� ��

������ �
��� ��� 
������ �� ��� 
������! @:������ ���� ���� ����������� ����� ��� ���������
��

��
 ����� �
� �� � �����2� �������� �� 
���
��
� 
������� ��
 
� ���� �� � ��� �
� �������� �

���� ��:���� ����� �
��!

������� ���� ��� 
�������� �� ��� ���������������
 �
�
��� �� �� �������� ��� ��� ����������

����� ��� ������� �
��
 �� 
� ��������� 
� �
������
�! 4�������� � ����� ���� ��� ����� �������

����  ��� ������� ��� ���������������
A ���������� ���� ��� ������ �
��� ��� 
������ �� � 
���
��
�

&




������� �������
� ��� ��������! <�
��:��
���� ��� ���
��
� ��������� ��� ��� �����
� �����

����� �
�� �
 ��
����� �
� 
��
���
��� �������� ��� ���� ������ �
��� ��� 
������ �� � 
���
��
�


������ �������
� ��� �������� #��� ������ $+! ������� ���� ��� ��������� �
� ��� ���� �������

��� ���������� #��� ������� 
�������+ ��� ���� ������ �
��� ��� 
������ �� � 
���
��
� 
������

���� �����2�� ��!

/�� ����� ����
�:��� ��� ������ �� 
�
�������! 5�  �
��� �� �
������ ��� ���  ��
 �����

��� ��� ������ �
 ��� %� ���� ���� �����
� ���� 
������ ����������A �� ��
������� ����� ����� ��

�
 �
������� ����������
����
��
� �����
�� �
� ���� ������ ��� ���������������
!

��� ���� ���

,�� ���� �� ���� ����� �� ����
���� �� �������! =�����
 � �������� �� � 
�������
� ��� ���

���������
 �
� �
�������� �� � ��� �� ��2
����
�! /��  ��
 �� 
�
������� ���������������


������ �� �����
��� �
 =�����
 $! 5� ��
������ �
 =�����
 �� ���� � ���������
 �� ��� ������� �
�

�� � ���
 ���
�� �!


 ���
�����

/�� ��� �� ��� ����� �� ������
�� ����� ��� =�����
� � B $�!

	�� �������

5� ��
����� �
����� �������! ��� �
� �
����� � � �� ���� ��
���� ��� ������ ���� ��� � � � � �����
�!

��� �
� ������ ����� ��
���
�
���� -

����
��� ��! 5� ��� �

��� �� ��
��� �*� *� � � � � *��� � ������ ����

� ���� �
�����! .
 � �
�
���� ����
�� ��� �
����� ��� �:��� �� �� � ��
���
� 	! .
 � �
����������

����
�� ��� �
����� ��� 
�
�
������� �
������! =�� ���� �
 �
����� 
 ������
 � ������ ���� �� ����

�
��� �� ���� �� �� � �
�����  ������� �� 
!

	�	 ���������

,��� ������
 �� ������� ��� ��� =�����
 �!��!

"���
��
� 
������� ��� ��
�������� ��� ����������� ����� ��� �
��� ������ 
���
����� ����

����� �
���
 �
� �����
���
 ������� ��� 
������� �
� 	���
! ��� ��� ���� �� ��
�������� ��

��2
� 
���
���� �� C ����
���
�����0 �
 ��� ����� �� 	����
��
 �
� 	����� ���� �����
 �� ���

'



��*�� �
� 9���������� �� ��� ����A �������� �� ������ =����� �
� ,������ ���� 	����� �� ��� ����

�
� "���� �� ��� �%� �� �
���� ���� ��� 
���
���� ��
��� 
��� ����
� �
� �
������
�! 5� ���
�

�� � ����
 �
� �
 �
������
 �� ��� 
���� C��������0 �
� C
�������0 �
��� ������������� ���� ���

������ ������� ��� 
���
���!

=�� ��� �
� ���� �� �������� �
������ ��� �
� ��	
� �
 #���� ��	
+���������� �� �������� ��� ������

�� � �����
� ��� �
� �������
� ����
� �
� �
������
� �
 ��� �
��� ������ 
� 
���� *� �� � � � � ������

�
� ��
��
� ��� ����
� �
� �
������
� �� ��	
 ������ ������ 
� 
���� *� �� � � � � ��	
 � �A ���

�
� ��	
 ��� ������ ��� 
���
���3� ������ �
� ����
��� ������������! 	 ������� 
���
��� �� �


#���� ��	
+�
���
��� ���� ���� ��� - ��	
A ���� ��� ��
��
 �:���� ��
���� ��� � ������� 
���
���!

,���
� �
� �
������
� ������ �
 ��� 
���
���3� �
��� ����� �� ��
������ �� ��� �
� ����

��� ������ �
 ��� ������ �����! 7������ ������
�� � 
���
��� ���� ���� � C��
��������0 �
�����

������ �
 � ����� �� �
��� ����
� �
� �
������
�� �����
����� �������� ��� �� ��� ������

������ ���
� ������ ���
 �� �� �
 ���� �
��� ����
 �
� �
������
� ������������! ��� �������� ��

���� � ���� ��� ����
� �
� �
������
� ��� �����
��!

��� ���� �
��� �
��1 �� * � � � ��� � �� �� ��
��� 
� �� ��� �������� ����� 
���� ��������

���� ���
�� ��� ��� ����
���� �� �� ��� 
� 
��� �� ����
� �
� �
������
� ���� ���� �
�����

�
 �
��� ���� �A ���� ��� �� �� ��� 
� 
�� �� ����
� ���� ���� �
����� �
 �
��� ���� � ����
 ���


� 
�� �� �
������
� ���� ���� �
����� �
 �
��� ���� �! D�
��� ������ - ���� ��� � � � � �������
�A

���� ������ �
 ����� ����
�! ��� ���� ������ �
��1 �� * � � � ��	
 � �� �� ��
��� 
� 
� ���

�������� 
����� 
���� �������� ���� ���
�� ��� ��� ����
���� �� �� ��� 
� 
��� �� ����
� �
�

�
������
� ���� ���� �1���� �
 ������ ���� �A ���� ��� 
� �� ��� 
� 
�� �� ����
� ���� ����

�1���� �
 ������ ���� � ����
 ��� 
� 
�� �� �
������
� ���� ���� �1���� �
 ������ ���� �!

D�
��� ������� - �
�� 
�� � � � � 
�������
�A ���� ������� �
 
����� ����
�!

,�� �
��������
� �� � 
���
��� �� �
� ����
 �� � �� ��� ����� ����������������A ������� ������

�
�� ��� ��
2�������
 �� ��� ���������
 �� ��� �
��� �
� ������ ����� �����
���! .
 ��� ����

���� �
��������
�� ��� �
��� �
� ������ ����� ��� � ���A ���� ��� �
 ��� �
����� ��
2�������
�

������ - ������� �
� ������� - �������!

	 ��
2�������
 �� � 
���
��� ��  ���
���� �� ����� ��� 
� ����
� �� �
������
� �
 ��� 
���
���!

4��� ���� ��� �
����� ��
2�������
 �� � :������
� �
�! ,�� �������
� ��� �� ���������� ���

��:����� ��� �
 #���� ��	
+�
���
���!

�! !����� ��
�����" �
 �
� ��
2�������
� � 
���
��� 
���� ������� ������ ����
� �� �
������
�

���
��
������!

(



�! #�����

 ��
�����" ��� �
� 2
��� 
� 
��� � �� ����
� �
� � �� �
������
� ���� �
��� ���


���
���� ��� 
���
��� ������� �����
 � 2
��� � ��
� �� �� � � :������
� ��
2�������


����� ��� ����
� �
� ��� �
������
� ���� �1���� ��� 
������� ����� �� * � � �  �
��� ���

�� ��� 
� 
�� �� ����
� �
� �
������
� ���� ��� C��� �
����0 �
 ��� 
���
���!

$! !��� ��
�����" �
 �
� :������
� ��
2�������
� ��� �
� ���� �� ������ �
����� � �
� � ����

���� * � � � � � ��	
 � �� * � 
� � 
� � �!

��� ��� ������ �
� ����
��� ����������� �� ������� ���� ��� �
� :������
� ��
2�������


���������������� �� � 
���
���� ��������� - ����������A ���� ��� �
 � :������
� ��
2�������
� ���

����
���� �� �� ����
� �
� �
������
� ���� �1���� ��� 
���
��� �� �:��� �� ��� ����
���� �� 

�� ����
� �
� �
������
� ���� �
����� ��! 4��� ���� ��� �:������ ����� ���
 ������ �� � �� ���

����
� �
� �
������
�  �� 
� C��� �
����0 �
 ��� 
���
���!

5� ���  ����� �
�������� �
 :������
� ��
2�������
� �� � 
���
���! ��� �
� �
��� ������

������ �� 
���
��� �� ��
��� ������� - �#������+ ��� ������ ������ �
 ��� :������
� ��
2�������


���� � ���� ����� ����� ��� ����
� �
� �
������
� ���� �
����� � ���� �1���� #�� ��� �
����

��� ������+A ����� ���� � � ������ � ������� �� ��
��� ��� 
���
��� �!

��� �
� :������
� ��
2�������
 ���������������� �� � 
���
��� � � ������ � �������� ��� 
���� ��

��� 
���
��� �� ��
���� ������#��
��������������+� �� ��2
�� �� 
�

������#��
��������������+ - ����������  �� ��	
 A


� ��2
����
 �� :������
� ��
2�������
� �� ������� ����

������#��
��������������+ - ���������  �� ��	
 �

,���� ��� ��� ���� �� �� �������� �� ���� ��
���

������#�
�����+ - ������#��

��������������+ �

5� �� ��� ���� ��� ����� �� �
 #���� ��	
+�
���
��� �� �� � �
����� �
 ��� ��� �*� �� � � � � ��	
�

��� ����� �������� ��� C�������
0 �� ����� �� �� ��� �� � ������  ����
�� ! ,��� �
����� ��

����� �
�� 
� ������ ��� 
���
��� �
��� ����� �����
��� �� ��� 
���
��� ������ ����� �����
���

�
 ��� :������
� ��
2�������
! 4��� ���� ��� ����� �� ��� 
���
��� �
 ��� �
����� ��
2�������


�� *!

������ � ������� � #�� �+�
���
��� ���� ��� �
��� ����� �
� ���� ������ ������ ���������

������
�����A ��� 
���
��� �� ��������� ����������! .
 ��� ���� ����� ����
� �
� �
������
� ���

)



��
���� ���� � ��� �
� ���� �������� ������������A ��� 
� 
���
� ��E���� ��� ������� � ����� ��

����
� �
� �
������
� �
 �
 �1������
 ����� ���� �������� ��� 
���
��� �
� 
� �
� #���� �


�1������
 �� ������ � 
� ������� �1������
+! /
 ���� ���� �� ����� ��� ����� ����
���� �� ��

����
� �
� �
������
� ���� ������ �
 ��� ����!

	�� ��������� ��������

,��� ������
 �� ������� ��� ��� =�����
 �!$�!

	 #���� ��	
+���������� ���	
�� 	 �� � ���������
 �� �
�������� 
���
����� ����� ������ �����

��� ��

����� �� �
��� ������ ����
� ��� �����
���� ����� 	���
� 
� 
���� *� �� � � � � ��� � ��

����� ��� 
�� ��

����� �� ������ ����� �� 
���
����� ����
� ��	
 �����
���� 
����� 	���
�


� 
���� *� �� � � � � ��	
��� �� ������ 
�� ��

����� �� �
��� ����� �� 
���
����� �
� ��
���
�
�


� ������! 	 
���
��
� 
������ �� ������� �� ���� �� ��� �
�������� 
���
���� �� �������!

,���
� �
� �
������
� ������ �
 ��� 
������3� �
��� ����� �� ��
������ �� ��� �
� ����

�������� � ��:��
�� �� 
���
���� �
 ��� 
������ �
 � �� ������� ���
����
��� ��� ���� ���� �1��

#�� ��� �
��� ��� ������+ �
 ��� ������ ����� �� ��� 
������!

��� ���� �
��� �
��1 �� * � � � ��� � �� �� ��
��� 
� �� ��� ���	
�� ����� 
���� ��������

���� ���
�� ��� ��� ����
���� �� �� ��� 
� 
��� �� ����
� �
� �
������
� ���� ���� �
�����

�
 �
��� ���� �A ���� ��� �� �� ��� ��6���
�� �� ��� 
� 
�� �� ����
� ���� ���� �
����� �
 �
���

���� � ����
 ��� 
� 
�� �� �
������
� ���� ���� �
����� �
 �
��� ���� �! D�
��� ������ -

���� ��� � � � � �������
�A ���� ������ �
 ����� ����
�! ��� ���� ������ �
��1 �� * � � � ��	
 � �� ��

��
��� 
� 
� ��� ���	
�� 
����� 
���� �������� ���� ���
�� ��� ��� ����
���� �� �� ��� 
� 
���

�� ����
� �
� �
������
� ���� ���� �1���� �
 ������ ���� �A ���� ��� 
� �� ��� 
� 
�� �� ����
�

���� ���� �1���� �
 ������ ���� � ����
 ��� 
� 
�� �� �
������
� ���� ���� �1���� �
 ������

���� �! D�
��� ������� - �
�� 
�� � � � � 
������
�A ���� ������� �
 
����� ����
�!

,�� �
��������
� �� � 
������ �� �
� ����
 �� � �� ��� ����� �� ��
2�������
� �� ��� �
�

�������� 
���
����! .
 ��� ������� �
��������
�� ��� �
��� �
� ������ ����� �� 
���
���� ���

� ���! ,�� ������ �
� ����
��� �������� ��� � 
���
��
� 
������ ������ 
�������� ��� ����� ��

��� 
���
����! ,���� � 
���
��
� 
������ ���
������ ������� �  ���
���� �
��������
� �
 �����

��� ����
� �
� �
������
� ���� �
����� ��� 
������ ���� ������ �1���� ��� 
������ �� ��������

C��� �
����0 ��� ������! .
 �
� :������
� ��
2�������
 �� 	 �� ���� ��������� - ����������A

���� ��� �
 � :������
� ��
2�������
� ��� ����
���� �� �� ����
� �
� �
������
� ���� �1���� ���


������ �� �:��� �� ��� ����
���� �� �� ����
� �
� �
������
� ���� �
����� ��!

�*



4��������� �� ��� �
�������� �
 :������
� ��
2�������
� �� � 
������! ��� �
� :������
�

��
2�������
 �� � 
������ 	 ���� ��������
��
� �
��� �
� ������ ������� ������ �
� ��������

������������� ��� 
���� �� 	� ��
���� ������#�
�
���+� �� ��2
�� �� 
� ��� ���������
 �� ��� ������

�� ��� �
�������� 
���
����! 5� �� ��� ���� �� ���� �����2�� ������ �� ��� ��
��� ���� �
� ��

������� ��
�� �
����� �
�:���� ����� �
�� ��� �
��� �
� ������ ������� �� 
���
���� �� 	� ����� ���

���� ��� ��2
�
� ��� ������ �� ��� �
�������� 
���
����! 4��� ���� ��� ����� �� ��� 
������ �
 ���

�
����� ��
2�������
 �� � ���������
 �� *3�! ��� �
� �
��� ������ ������� ��
��� ������� - 	#������+

��� ������ ������ �
 ��� :������
� ��
2�������
 ���� 	 ���� ����� ����� ��� ����
� �
� �
������
�

���� �
����� 	 ���� �1���� #�� ��� �
���� ��� ������+A ����� ���� 	 � ������ � ������� �� ��
���

��� 
������ 	! <������� 	#������+ - �������!

������ � ������� � 
���
��
� 
������ ���� ���� �
��� ����� �
� ����� ������ ����� ���
�

��� �� � ��
��
���
� �� ��� ��� #�� �+�
���
��� �
 ��� ���� ���� �� ��� �� � 2���� #��� ����

=�����
 �!�+!

	�� ������� �����

/�� �����
�����
 ������� ��� =�����
 ��!

=�� ���� �
��� ������� �
�����
� �
� �

�����
� ��� � �

���� ���� �
 �������� � � ������ � ������� ���

=�����
 �� �� ������#�
�����
� + - ������#�

�����
� +A ������� ������
�� � �����
� ���� C������0 ��� 
���
���

�� ���
����� ������ �
 ��� ��� ��������
��
� :������
� ��
2�������
�! ,�� ��
���� �� � �����
�

���� ��
 
� �1��
��� ��� � ��
��� 
���
��� �� � 
������ �
 ��� 
������ ���! =�� ���� �
���

������� �
�����
� �
� �

�����
� ��� � �

���� ���� �
 ���	
�� 	 � ������ � ������� �� ��� ���� 
���
���

� �� 	� ��� �
��� ������� �� � �
 :������
� ��
2�������
� ��������
��
� �� �
�����
� �
� �

�����
� �

������������� ��� � �����
� ���� �� �A ������� ������
�� � �����
� ���� C������0 ��� 
���
���� ��

��� 
������ �� ���
����� ������ �
 ��� ��� ��������
��
� :������
� ��
2�������
�!

,�� 
�1� ������ ������� ��� ������ ������� �� �
� 
���
��
� 
������ �
 ������
 �� 
�
����
�

�� � �����
� ���� �� �
��� �������!

����� ��	 
���

� �� �
� ���� �
�
���� � ��������� ���	
�� 	 � ������ � �������� $��� ���

����� ����
�
 �
�����
� ��� �

�����
� ���� ��� � �

���� ���� �
 ���	
�� 	� $���� �
� ��� ����� ����
�

�������

%� ��� ����� ����
�
 �
�����
� > ������ ��� �

�����
� > ������ ��� � �

���� ���� �
 ���	
�� 	&

'� 	#�
�����
� > ������+� 	#�

�����
� + - 	#�

�����
� > ������+�	#�

�����
� + �

��



5� ��
��
�� �� ������ �� � ������� �� 
�
������� ���������� �� �����
� ����� ���� �� ����

��� �
 ��� ����� ������! =�� ���� ������ �� � ���� ����
� �
 ���	
�� 	 � ������ � ������� ��� =�����


$� �� ��� ������� ������ �
� ������ ��� � �����
� ���� �� 	! .
���������� � 
��� ������ C�����0 ������

��� ��� 
������ 	 �
 ��� ��
�� ���� �� ���� 
�� ����� ��� ����� �� 	 ����� ��������
� ��! ,��


�1� ���� ����� �
�� ��� ������ �� � 
���
��
� 
������ �
 �
� 
�
�
�������  ������� �� � 
���

������!

����� ��� 
���

� �� �
� ���� �
�
���� � ��������� ���	
�� 	 � ������ � �������� $��� ���

����
� ������ ���� �
 ���� �
 	� $���� �
� ��� ������� � � *�

	#�������+ - �	#������+ �

��� �
� 
���
��
� 
������ 	� ��
��� ��	
#	+� ��� ������� �� ��� ��
����� �� 
���
���� ��

	! ,�� 
�1� ���� ����
������ � ��Æ���
� ��
�����
 �
�����
� ��	
#	+ ��� � ������ �� 
� 
���

�� 	!

����� ��� 
���

� �� �
� ���� �
�
���� � ��������� ���	
�� 	 � ������ � �������� (

���

���� ��	
#	+ ������
 �
������ $���� ������ �
 � ���� ����
� �
 	�

5� ��
��
�� �� ���� �� � ������� �� 
�
������� ���������� �� 
��� �������� ����� ��� 
��!

����� ��� �
�
���� ��� ��������� ���	
�� 	 � ������ � �������� (

���� ������ �
 � ����

����
� 
� 	� $���� 	#�������+ - �	#������+�

������ "� ���� ����
 ������ �� � 
��� ������ �� 	! 5� ����� F�  � �!�#�+ ���� ������ ���

�
�����
� � ������ ��� �

�����
� � �
� ������� ��� ������A �� �
���
 ����

	#������ � ������+� 	#������+ - 	#������ � ������+� 	#������+ �

�� ����

	#�������+ - �	#������+ �

�� 
�����!

5� ��
��
�� �� �����

��



����� ��� �
�
���� ��� ��������� ���	
�� 	 � ������ � �������� (

���� ������ �
 � ����

����
� 
� 	� $���� ������� �
 � ���� ����
� 
� 	�

������ 5� ����� F�  � �!�!#�+ ���� ������ ��� �
�����
� � ������ ��� �

�����
� � �
� ������� ��� ������A

�� �
���
 ���� ������������� �
� ������������� ��� � �����
� ���� �� 
������ 	! ,���� �������

�� � 
��� ������ �� 	� �� 
�����!

	�� ����������

	 �������� � �� � #�� ����
��+ ��������� �
 �
����� �������! 5� ���
���� � ���� ��� ��� ��

#�
�����+ ������� ��������
� ��!

=�� ���� � ����
� ������� ��
 ��� ��
����� � �� ������� �����2�� �! =�� ���� � ���������

���	
�� 	 � ������ � ������� ��
 � ��
����� � �� ��� ��� ������ ������� ������� ���� ��� ��������

�!

����	 ����������� ��� ������

"��
���
��� ���������� ���� �
�������� 
� 	����� �� ��� ���! /�� �����
�����
 ��  ������ ���

=�����
 �!��! ��1 ���������� �
� �
����� � � �!

��� �
� �
����� � � �� ��� ��
�

����� ��
����� ��� �� ��2
�� �� 
� ��� ��� �� ��� �������

���� ���� ���� ��� �
� �
����� 
� �
� 
� �� �
���� ����� * � �� � � ���� 

��
�
 � �A �
� ������

�
 ��� ��� �����
� �������� �� � ��
�

�� ����
�! 	 
�

����� ��
����� �� � ��� �����
�

��������� ��� �� � �
����� � � �! 	 �
�������

 ��
����� ��� =�����
 �!�� �� �
� ��
��� �� �� �

��� �����
� ��������� ��� �
� �
����� � � �� ���� �� ������ �
��� �������
 ���� � ��
���
�

������! ,���� � 
��
���
��� �������� �� � ������ ��
����������
 �� ��� � �����
� ��������!

<������� ����� ��� �
2
�����  �
� 
��
���
��� ����������!

,�� 
��� ��
����� ��� �� ��2
�� �� 
� ��� ��� �� ��� ������� ���� ���� ���� ��� �
� �
����� 
�

�
� 
� �� �
���� ����� * � � � � � � � �� * � 
� � 
� � �A �
� ������ �
 ��� ���� ��������

�� � 
��� ����
�! <������� ��� ���� �������� �� � 
��
���
��� ��������� ��
�� �
� ���� ������

�� ��� ���� #
�� 
�� ���� �����+! 	 �
������ ���	
�� ��� �� � 
���
��
� 
������ ���� ��� ���

���� ��������! =� ������� � ��
�

����� ���	
�� ��� �� �� � 
���
��
� 
������ ���� ��� ���

��� �����
� ��������!

,��  ��
 ������ �� 	����� �� ��� ��� ����
������ ���� ������
� 
������� �
���� ���� 
�� �����

��� 
��
���
��� �������� �� � 
���
��
� 
������!

�$



!"����� ��# 
���

� �� �
� ���� ��) ��� �
�������

 ��
����� �� �
�
���� ��� ���������

���	
�� 	 � ������ � ������� 
��� ���� ������� ��
 ��� �
�������

 ��
����� � 	������� ������

�
 � �
���������� ����
�� $���� 	 ��
 ��� �
�������

 ��
����� ��

����� !"���"�
�$��%� ��� ������

=�� ���� � ������ ������� �� � ����
�
�� ����
� ��� �� 
������ - ��������������	
�! ,�� ����
�
��

��
����� �� ��� ��� �� ��� ��������� ������� �������! =�� ���� � ������ ������� �� � 	��� ����
�
��

����
� �'� �� ����� �� �� � ������ �
��1 �� �����
�� � 
- ��	
��� ���� ���� 
� - ��������������	
�!

,�� 	��� ����
�
�� ��
����� �� ��� ��� �� ��� ���� ��������� ������� �������! 	 ����
�
�� ����

	
�� ��� �� � 
���
��
� 
������ 	 � ������ � ������� ���� ��� ��� ��������� ��������A �� �������

� 	��� ����
�
�� ���	
�� �'� �� � 
���
��
� 
������ 	 � ������ � ������� ���� ��� ��� ����

��������� ��������!

.� ��� 
��
 �
������ �
 �%� ���� ��� #����+ ��������� �������� �� 
�� � 
��
���
��� ��������

�
 ��� 
�
�������� ����� #����� ��	
 � �+! ,���� ,����� �!& ���� 
�� ����� � �������� �� ������

��������� 
������� �� ���� ��������� 
�������! ,��  ��
 ������ �� "���� �� ��� �%� ����
������

���� ������
� 
������� �
���� ���� 
�� ����� ��� ��������� �������� �� � 
���
��
� 
������!

!"����� ��& 
���'" �� �
� ���� �
�
���� ��� ��������� ���	
�� 	 � ������ � ������� 
���

���� ������� ��
 ��� ����
�
�� ��
����� 	������� ������ �
 � �
���������� ����
�� $���� 	 ��


��� ����
�
�� ��
������

.
 �������
� "���� �� ��� �%� ����
���� ���� ������
� 
������� �
���� ���� 
�� ����� ��� ����

��������� �������� �� � ������� 
���
��
� 
������!

!"����� ��( 
���'" �� �
� ���� �
�
���� ��� ������� ��������� ���	
�� 	 � ������ � �������


��� ���� ������� ��
 ��� 	��� ����
�
�� ��
����� 	������� ������ �
 � �
���������� ����
�� $����

	 ��
 ��� 	��� ����
�
�� ��
������

� ��
�	�����	�� ���������	���	��

.
 ���� ������
� �� �����
� � �� 
�
������� ���������������
 �� ���������� �� 
���
��
� 
�������

���� ��� ��������� �
��� ��� �
���������
 �� �
������
�!

,��� ������
 �� ����
���� �� �������! =�����
 $!� ����� ��� ������� �
��� 
������ ��2
����
!

/��  ��
 ������ �� ����
 �
 =�����
 $!$! 5� ��
������ �
 =�����
 $!$� ���� �� � �� ����!

��



��� 
���
��  ���� �
����!

5� ����� ���� ��� ��2
����
 �� � 
�� ��������� �
 ����� �� � �������� �
� � 
���
��
� 
������!

)�*������ ��	 �
�
���� ��� ��������� ���	
�� 	 � ������ � �������� ( ��
����� � �
 ������

�
��� ��� 
������ �� 	 �� �
� ��� �
���������� ����� ����
�
 ������ ��� �
� ��� �
���������� ����

����
�
 G������ 
� 	� �� �
��
 ���� 	#������+ � � ������
 	#������+ >�#G������+ � ��

D�2
����
 $!� ��
������ �
� ���� �� � 
���
��
� 
������ 	 �
� � �������� � �
� �����2��

���
 �� ��
 ��� ���� � �� ������ �
��� ��� 
������ �� 	! 7������ ������
�� �� ��
 ��� �� ��

��� ����� 
�
�
������� �
��� ������ �� 	 ���� ���� ��� ��������
��
� ������ ������ �����2�� ���

��������� �
� ��� ����� 
�
�
������� ������ ���� �� 
��� ��� 	� ����� ����
� ����� ��� �������

�� �
 �
��� �� 	 ������� �
 �
 ������ ������ ���� �����2�� �! "� ���
� �
�� 
�
�
������� �
���

�
� 
��� ������� �
 D�2
����
 $!�� �� ��
 �����
 ������� � �������� �� � 
���
��
� 
������ ��

������ �
��� ��� 
������ �� ��� 
������ 
� �1� �
�
� ��� ��� 
������ 
������ ��� ����
� �
��!

��	 ���� ���
��

.
 ��� 
�1� ��� ���� �� �� ���� ����
���� ���� 
��
� ������ �
��� ��� 
������ �� � 
���
��
�


������ �� � 
�������� �
� ��Æ���
� ��
�����
 ��� � �������� �����2�� 
� ��� 
������ �
 ���

�����
�� �� ����
� ���
� �� 
� ��������� �
��� ��� �
���������
 �� �
������
�! 5� ����� ����

��� ��Æ���
�� �� ��� ���������������
!

��� ������� ��	 ��) ��� ��
����� �� 	���� �
 ��

�� ����� ��� ������� 
� � ��������� ���	
��

	 � ������ � �������� (

��� ���� ������� � � 	������� ������ �
 �
����������� $���� 	


���
��
 ��
����� ��

������ <�
����� �
� ��
������ �
��� ������ ������! 5� ���� ���� ���� 	#������+ � �!

<�
������ ��� ������ � 
�
�
������� �
��� ������ G������ ���� ���� ��� ���� �
��1 �� * � � �

��� � ��

� �� �� � *� ���
 G�� - *A

� �� �� � *� ���
 G�� �� ��� ����� ��������  ������� �� ��	
#	+ ���� ���� �� > G�� � *!

�%



.
���������� G������ �������� ��������  �������� ����	
#	+ �� �
����� �� ���� �� 
��
�� ���� �
���

�� ��� �������
� ������ �
��� ����!

<������� ��	
#	+ ������� G�
�����! "� F�  � �!$� �� ������� ���� G������ �� � 
��� ������ �� 	!

5� ����� F�  � �!�#�+ ���� G������ ��� �
�����
� � ������ ��� �

�����
� � �
� ������ ��� ������A �� �
���


����

	#G������ > ������+ - 	#������+ > 	#G������+� 	#������+

- 	#������+ > 	#G������+ �

�� ����

	#������+ - 	#G������ > ������+� 	#G������+ �

=�
�� G������ �� � 
��� ������ �� 	� �� �������� 
� F�  � �!�� ����

	#������+ - 	#G������ > ������+ > 	#�G������+ �

=�
�� ���� �
��� �� G������>������ ���� �
 ��� �
������ �*���	
#	+�� �� �������� 
� ���� ����
�

���� 	#G������ > ������+ � �! "� F�  � �!%� �� ������� ���� ������� �� 
���! =�
�� � �� ������

�
��� ��� 
������ �� 	� �� ������� ���� 	#������+ � �� �� 
�����!

5� ��
��
�� �� ���� ���� � 
������  �� 
�� ������� �
� �������� ���� �� 
�� ������ �
���

��� 
������!

��� ������� ��� ��) � ��
����� �� 
��� ���� � �
 �
� ��

�� ����� ��� ������� 
� � ���������

���	
�� 	 � ������ � �������� $���� 	 �
�
 �
� 
���
�� ��
����� ��

������ 	��� �� 
� ��� �� ��
���������
� ���� 	 �����2�� �������� �! <�
����� �
� ��
������

�
��� ������ ������ �
� �
� 
��� ������ G������ �� 	!

=�
�� 	 �����2�� �� �� ������� ���� 	#������+ � �! =�
��� G������ �� � 
��� ������ �� 	� 
�

F�  � �!�#�+� �� ������� ���� 	#������+ > 	#G������+ - 	#������ > G������+! =�
�� 	 �����2�� �� ��

������� ���� 	#������ > G������+ � �! ,���� 	#������+ > 	#G������+ � �!

=�
�� ������ �
� G������ ���� �����
 �� 
� �
� �������� �
��� �
� 
��� ������� �� 	� �������

������� �� ������� ���� � �� ������ �
��� ��� 
������ �� 	! 	 ��
���������
!

5� ��� 
�� ����� �� ���� ���  ��
 ������!

�&



!"����� ��� ��) � ��
����� �� �
�
���� ��� ��������� ���	
�� 	 � ������ � ������� 
���

���� ������� � � 	������� ������ ��
 ��� 
� ��
 ������
 �� ��� �������� �*���	
#	+�� $���� 	


���
��
 � �� ��� 
��� �� � �
 ��

�� ����� ��� ������� 
� 	�

������ 	��� � 2��� ���� � �� ������ �
��� ��� 
������ �� 	! =�
�� ������� � � ���
����

������ ��� ��� �� ��� �
����� �
 ��� �
������ �*���	
#	+�� H���������
 $!� � ����� ���� 	 �����2��

�������� �� �� 
�����!

	��� � 
�� ���� 	 �����2�� �������� �! "� H���������
 $!�� � �� ������ �
��� ��� 
������

�� 	� �� 
�����!

	
 �  ������ ��������� �� ,����� $!$ ��������� ���
��2�� ��� ���������� �����2�� 
� 
���

�
��
� 
������� ���� ��� ��������� 
� ��� �
���������
 �� �
������
�!

+���

��� ��� ��) � ��
����� �� �
�
���� ��� ��������� ���	
�� 	 � ������ � ������� 
���

���� ������� � � 	������� ������ �
 � �
���������� ����� ����
�� $���� 	 
���
��
 � �� ���


��� �� � �
 ��

�� ����� ��� ������� 
� 	�

��� ��"����

=�
�� 
��
���
��� ���������� �
� ��� ��������� �������� ���� ����
 �
 ��� %� �� 
� ���������

�
��� ��� �
���������
 �� �
������
�� <�������� $!� � ����� ���� ����� ���������� ��� ������ ����

������� �� ��� 
������ �� �
� 
���
��
� 
������ ��������
� ���� �
 ����������!

5� �� ��� ���� H���������
 $!� � ����� ����� ����
 �
� 
���
��
� 
������ 	� �
� ��������

���� �� ������ �
��� ��� 
������ �� 	 �� � �������

 �������� �&�� �
 ����� �� ������ ���� 	

�����2�� ��� �������� �� �� �����2�� �� ������ ���� ��� ������� ���� �
����� �
 ��� #2
���+ �
������

�*���	
#	+� ������� �! ,��� �� ��� ��
� 2
���
��� ������ ����
������ ��� ���������� �����2�� 
�


���
��
� 
������� ���� ��� ��������� 
� 
��� ����
� �
� �
������
�!

5� �� ��� ��� ��� ������ �
 ��� %� ����
������ ���� ��� 
��
���
��� ���������� �
� ���

��������� ��������� ������������� ��� ��������� 
� ��� �
���������
 �� �
������
� �� ��������

� ,��� 2��� ������������� ��� ������ �� � 
������ ��������
� ��� �������� �
 � 
��� ������

�� ��� 
������A �� ��� ���
� ���� ���� ������ �� � ��
���
� ������ �� ��� 
������ �����2��

��� 
��
���
��� ��������� �� � 
�������� ����
� �%� �� ��� 
������ �����2�� ��� ���������

��������A

�'



� ���� ���� ���� ���������������
 �
� ��� ������� �
��� �������
 ���� ���� � ������ #�1�����

���� ���� �� ��� ��� 
��
���
��� ���������� �� ����
������ ��� ��� ��������� ��������+ ��

���� ��� �����������
 ��������!

,���� ��� ��� ���  ��
 ����� ���� �� �
�������� ��� ��� ����� �������� ����� ��� %�!

5� ���� ����� ������ �
� ����� �
���
������
 ��� �����2� ����������� �� ��2
� ���
 � ��
����

#�
������+ �������� �� ������ �
��� ��� 
������ �� � 
���
��
� 
������! 5� ���� ���� ��2
����


�� ����� ��� ��� ��
 ������ �
 � ����������
����
��
� �����
�!

� �������	��

5� ���� �������� � �� 
�
������� ���������������
 �� ��� ���������� �����2�� 
� 
���
��
�


������� ��������� 
� ����
� ���
� ���� ��� ��������� ���
 �
������
� ��� �
��������! /��

������� ����� ���  ��
 ���
�� ���� ���
 
� ��� ������� �
 ��� %�! 	
 �
�������
� :������
 �����

���� ���
 
� ��� ���� �� �� ������� � ��������
��
� ���������������
 ��� ����
����� 
���
��
�


������� �$�!

�(



����������

��� @! 	����
��
 �
� 9! 	������ C<��
��
� 4������� ���� 	�
������ ��
�/���0 *�
��������

�
�������� I��! (� ��! �&$J�&)� �))%!

��� 5! 	������ <! "����� ?! 9������� ?! ?����
������� 4! =������ �
� D! ,������� C=���

�����
� .
��� �
� �
� D���� �
� /�������
� �
 "���
��
� 4��������0 +�
�������
 
� ���

%,�� ���������
��� !���

��� 
� $��
������� (
����
 
� �
������ !������� K! ?��
�� �
�

=! ,���
 ���!� ��! $''J$(&� I��! �%&$� F������ 4���� �
 <� ����� =���
��� =���
����I������

,����� K�� �
�� ?���� �)))! ���� ������
 �������� �� ������
 -
����� 
� $��
������� �
��

����� !������!

�$� 5! 	������ 7! I�
������
 �
� ?! L�
�� C<��
�� 5������ �
� <�
��
���
 �
 "���
��
�

4��������0 +�
�������
 
� ��� %.�� (����� (�/ !���

��� 
� +��������
 
� *�
��������

�
�������� ��! �)$J�*%� F�� 	
������ <������
��� 	����� �))�!

��� M! 	��
��� ?! 9������ �
� 4! =������ C<��
��
� 4��������0 -
����� 
� ��� (�/� I��! ���

4�! %� ��! �*�*J�*�(� =���� 
�� �))�!

�%� <! "����� 4! D� ������� ?! 9������ �
� ?! ?����
������� C,�������� <��
���� ���� .
�

��� �
�� �
� D���� �
���0 +�
�������
 
� ��� ,�� ���������
��� �
��
 ���� 
� !���������

���
�����
� ��� �
���������
� �
����)���� <! K�������� M!�<! "�� �
� �
� 	! 7�������

���!� ��! �'J&�� H�������
�� �
 .
��� ����� %� <������
 =���
��2�� F���
��� ���
��� M���

�)))!

�&� <! "���� �
� ?! ?����
������� C	 <� 
�
������� ,���� �
� �� "���
��
� 4��������0

-
����� 
� ��� (�/� I��! �$� 4�! %� ��! ')�J($)� =���� 
�� �))&!

�'� <! "���� �
� ?! ?����
������� C. �����
����� 7������ ��� 5��� ,�������� 4��������0

���
�����
� +�
��

��� ������
� I��! &$� 4�! �� ��! (%J)*� M��� �))'!

�(� <! "���� �
� ?! ?����
������� C	
 @Æ���
� <��
��
� 4�������0 +�
�������
 
� ��� %
�

/����� ���������
��� +������� +�
��

��� !���

��� ��� �000 !���

��� 
� +�������

��� *�
�������� +�
��

���� ��! $(*J$(%� ?�� �))(!

�)� @! 5! D�;������ C<��������
� =�:��
���� H���������0 +�
�������� #�������
� ��! �$J����

	���� �� H����� �)&(!

�)



��*� @! 5! �����
� 	! F�?���� �
� 7! F��
��� C"�����
� <��
��
� 4������� ��� F�����

"���
�����0 ,���
���� 7����� )$�*��*)� D����� �
� �� <� ����� =���
�� �
� @
��
����
��

8
�������� �� 5����
���
� 	���� �))$!

���� D! K��
���� �
� =! I�;��������� C@Æ���
� "������� ��� D�����
���� =����� ?� ��� <� �

�������0 +�
�������
 
� ��� 1�� ���������
��� +������� +�
��

��� !���

���� .@@@ <� �

����� =������ H����� 	���� �))�!

���� 7! K���� �
� <! 7! 9���� C	 =����
�� . ��� �
�����
 �� "������ =�
����
������
 8��
�

�
 	������� ,����0 ���������
��� -
����� 
� +������� +�
��������� I��! �(� 4�! $� ��!

�&�J�(*� M�
� �)()!

��$� H! "! 9�
��
� 2�������� !�
��� +��������
� H��
���� 9���� @
������� <��6�� 4M� �)'$!

���� 4! 9����������� D! N������ �
� ?! ?����
������� C4���� �
 =����
� �
� <��
��
�

4��������0 +�
�������
 
� ��� 3�� ���������
��� 4
��
�
� 
� *�
�������� (��
�����
�

	! =������ ��!� ��! �$�J��(� I��! '�%� F������ 4���� �
 <� ����� =���
��� =���
����I������

F����

�� =��������
�� =���� 
�� �))$!

��%� ?! 9������� "!�<! F� �
� 4! =������ C<�
�����
� <��
��
��0 (�/ $���
����
�
 
�

�
������ !�
���
� I��! �$� 4�! �� ��! $�$J$&�� �))%!

��&� ?! 9������� 4! =����� �
� /! 5������ CF�
������
�� <��
��
� 4��������0 *�
�������� �
��

������� I��! )� ��! �)$J�*$� �))&!

��'� <! 	! 7! 9���� �
� 7! 4! H������� 2�������� !�
���
 $����� ��
� 	���� �� H����� F�
��
�

�)'�!

��(� =! N�������� �
� ?! ?����
������� CD�����
����� F�� <�
��
���
 ,��� 	��������
�0 +�
�

�������
 
� ��� 1�� �000 !���

��� 
� +������� ��� *�
�������� +�
��

���� ��! $%(J$&%�

4�� /����
�� F������
�� /���
�� �))&!

��)� ?! N����� �
 �
� <! K! H��1��
� C= ����D���� <��
��
� 4��������0 +�
�������
 
� ���

'5�� (����� (�/ !���

��� 
� $��
�� 
� �
�������� ��! ��'J��(� ?�� �))�!

��*� ?! ?����
������� ?! ?������� �
� K! ,��
�
����� C=�:��
������ <�
�����
� ������ F�
������

�
�� <��
��
� 4��������0 +�
�������
 
� ��� %1�� (����� (�/ !���

��� 
� +��������



� *�
�������� �
�������� ��! �$$J���� ?�� �)))!

���� 4! =����� �
� D! ,������� C@�� �
����
 ,���� �
� ��� <�
��������
 �� H���� �
� =������0

$��
�� 
� �
������� !�
���
� I��! $*� 4�! &� ��! %�%J%'*� 4��� 
��OD��� 
�� �))'!

�*



���� 4! =������ @! 8���� �
� 	! P� ���� C	 =����� =���� 	
������ �� D�6�����
� ,�����0 $��
��


� �
������� !�
���
� I��! $�� 4�! �� ��! �*$J��$� M���O	����� �))(!

��$� 4! =����� �
� 	! P� ���� CD�6�����
� ������0 (�/ $���
����
�
 
� �
������ !�
���
�

I��! ��� 4�! �� ��! $(%J��(� 4��� 
�� �))&!

���� 	! =��
�������� �
� H! "! K����
� 2�������� !�
��� �
�����
� 	�����
�5������ ��� ������
�

�))�!

��%� =! P���� Q! P��
�� M! 5�
� �
� H! D������� C8������ 	 F��� =����
� �������� ��� F����� 9���

�����
���� D�����
���� <� ����� =���� ��0 !
��	���6+������� ��� 0)��������� I��! �$�

4�! ��� ��! �$*%J�$$&� D��� 
�� �))$!

��


