
ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ. 10-1 

 

Σηελ ελόηεηα απηή ζα κειεηεζνύλ ηα εμήο επηκέξνπο ζέκαηα: 
 

Εσθύγραμμες Απλά Σσνδεδεμένες Λίζηες (εύρεζη, ειζαγωγή, διαγραθή) 

Σύγκριζη Σσνδεδεμένων Λιζηών με Πίνακες 

Εσθύγραμμες Διπλά Σσνδεδεμένες Λίζηες (ειζαγωγή, εύρεζη) 

 

∆ηδάζθσλ: ∆εµήηξεο Ζετλαιηπνύξ 
 

Δηάιεμε 10: Λίζηεο –  

Υινπνίεζε & Εθαξκνγέο 
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ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ. 10-2 

Λίζηεο 

• Ο ΑΤΔ ιίζηα νξίδεηαη σο κηα αθνινπζία ζηνηρείσλ ζπλνδεπόκελε από πξάμεηο 
πνπ επηηξέπνπλ ειζαγωγή και εξαγωγή ζηοισείων ζε οποιαδήποηε θέζη ηηρ 
λίζηαρ. (εν ανηίθεζη με ηιρ ζηοίβερ και οςπέρ όπος ππάξειρ γίνονηαι μόνο 
ζηα άκπα) 
 

• Κάπνηεο βαζηθέο πξάμεηο ησλ ιηζηώλ είλαη νη πην θάησ: 
 

 Concatenate(L1, L2) δεκηνύξγεζε κηα λέα ιίζηα πνπ πεξηέρεη ηα ζηνηρεία 

    ηεο ιίζηαο L1 αθνινπζνύκελα από ηα ζηνηρεία ηεο L2 
 

 Access(L, i)  επέζηξεςε ην i-νζηό ζηνηρείν ηεο L  
 

 Sublist (L,i, j)  επέζηξεςε ηε ιίζηα πνπ μεθηλά από ην i-νζηό θαη 
   ηειεηώλεη ζην j-νζηό ζηνηρείν ηεο L. 

 

 Insert_After(L, x, i)  εηζήγαγε ην x κεηά από ην i-νζηό ζηνηρείν ηεο L. 
   

 Delete(L, i)             αθαίξεζε ην i-νζηό ζηνηρείν ηεο L 
 

• Σηε ζπλέρεηα ζα κειεηήζνπκε πινπνηήζεηο ηνπ ΑΤΔ κε δπλακηθή ρνξήγεζε 
κλήκεο. 
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ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ. 10-3 

Επζύγξακκεο Απιά Σπλδεδεκέλεο Λίζηεο  

• Μία ιίζηα κπνξεί λα πινπνηεζεί σο κηα ζπλδεδεκέλε ιίζηα  (κε 

παξόκνην ηξόπν όπσο κηα ζηνίβα). 

 

 

 

 

• Πηζαλέο δειώζεηο θόκβσλ είλαη: 

 typedef struct node {  typedef struct {  

       type         data;       NODE  *head; 

       struct node *next;       int size; 

 } NODE;     } LIST; 

              

 

 

L 
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ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ. 10-4 

Επζύγξακκεο Απιά Σπλδεδεκέλεο Λίζηεο  

• Πην θάησ νξίδνληαη θάπνηεο ρξήζηκεο πξάμεηο. 
 

• Εύρεζη Κόμβοσ με ζσγκεκριμένο ζηοιτείο: 
 

 int find(LIST *L, key val){ 

  p = L->head; 

  while (p != NULL) { 

     if (p->data == val) 

   return 0; 

     p = p->next; 

} 

return 1;  

 } 

To p είλαη έλα αληίγξαθν ηεο 

δηεύζπλζεο ζηελ νπνία δείρλεη 

ην L->head 
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ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ. 10-5 

Επζύγξακκεο Απιά Σπλδεδεκέλεο Λίζηεο  

• Με παξόκνην ηξόπν κπνξνύκε λα νξίζνπκε δηαδηθαζία 
findpointer(LIST *L, key val) πνπ επηζηξέθεη δείθηε πξνο 
θόκβν ηεο ιίζηαο πνπ πεξηέρεη ην ζηνηρείν val, αλ ππάξρεη. 

 

NODE *findpointer(LIST *list, int value) { 

 

 NODE *p = list->head; 

 

 while (p != NULL) { 

  if (p->val == value) { 

   return p; 

  } 

  p = p->next; 

 } 

 

 return NULL; 

} 

Πσο ζα ην 

πινπνηήζεηε 

αλαδξνκηθά; 
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ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ. 10-6 

Επζύγξακκεο Απιά Σπλδεδεκέλεο Λίζηεο 

 

• Ειζαγωγή Κόμβοσ “x” μεηά από ζσγκεκριμένο κόμβο “y” 

 int insert(LIST *L, value x, value y) { 

  NODE *r = findpointer(L,x); 

  if r == NULL return 1; 

  else {  

      p = (NODE *)malloc(sizeof(NODE)); 

      p->data = y; 

          p->next = r->next;   

      r->next = p; 

  } 

  return 0; 

 } 

 w z x 

y p 

r 
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ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ. 10-7 

Επζύγξακκεο Απιά Σπλδεδεκέλεο Λίζηεο 
• Εμαγσγή Κόκβνπ  κε ζπγθεθξηκέλε πιεξνθνξία “x” 

 

int delete(LIST *L, key x){ 
 

 NODE *p = NULL, *p2 = NULL; 

 p = list->head; 

 if (p == NULL)  return 1; 

 

 if (p->val == value) {// the head is treated separately 

  list->head = p->next; list->size--; free(p); return 0; 

 } 

 else { 

  while (p != NULL) {// find x and delete it 

    if (p->val == x) {// value found => delete p 

         p2->next = p->next; 

         free(p); 

         list->size--; 

         return 0; 

    } // x not found – move to next 

    p2 = p; // use p2 as the previous position pointer 

    p = p->next; 

 } 

   return 1; 

} 

w x z 

p2 p 

typedef struct {  

       type  val;   

       struct node *next;  

} NODE;    

typedef struct list {  

    NODE  *head; 

    int size; 

} LIST; 

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.mas.ucy.ac.cy/NEWMAS/images/ucy_logo_clean.png&imgrefurl=http://www.mas.ucy.ac.cy/NEWMAS/images/&h=182&w=185&sz=41&tbnid=zwk0cIvSOnVJ3M:&tbnh=94&tbnw=96&hl=en&start=20&prev=/images%3Fq%3Ducy%2Blogo%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26rls%3DGGLG,GGLG:2006-01,GGLG:en%26sa%3DN


ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ. 10-8 

Πίλαθεο vs. Σπλδεδεκέλεο Λίζηεο  

• Όηαλ πινπνηνύκε ιίζηεο κε πίλαθεο ρξεηάδεηαη λα γλσξίδνπκε ην κέγηζην 

κέγεζνο ηεο ιίζηαο εθ ησλ πξνηέξσλ. 
 

• Χπήζη Χώπος 

– Πίνακαρ: θαηαιακβάλεηαη ν ίδηνο ρώξνο άζρεηα κε ηνλ αξηζκό ησλ ζηνηρείσλ 

πνπ είλαη απνζεθεπκέλα. 

– Σςνδεδεμένη Λίζηα: κέγεζνο ηεο ιίζηαο  (ρώξνο ελόο  ζηνηρείνπ + ρώξνο 

ελόο δείθηε) 
 

• Χπόνορ ειζαγωγήρ / εξαγωγήρ ζηελ αξρή 

– Πίνακαρ: Ίζσο ρξεηαζηεί λα κεηαθηλήζνπκε όια ηα ζηνηρεία 

– Σςνδεδεμένη Λίζηα: Δελ κεηαθηλείηαη ηίπνηε 
 

• Χπόνορ εύπεζηρ k-οζηού ζηνηρείνπ 

– Πίνακαρ: Καηεπζείαλ 

– Σςνδεδεμένη Λίζηα: Φξεηάδεηαη λα πεξάζνπκε από K άιινπο θόκβνπο 
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ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ. 10-9 

Επζύγξακκεο Δηπιά Σπλδεδεκέλεο Λίζηεο 

• Διπλά ζςνδεδεμένη λίζηα (doubly-linked list) νλνκάδεηαη κηα ιίζηα 

θάζε θόκβνο ηεο νπνίαο θξαηά πιεξνθνξίεο θαη γηα ηνλ επόκελν θαη 

γηα ηνλ πξνεγνύκελν θόκβν: 

 

 

 

• Με απηό ηνλ ηξόπν δίλεηαη ε επρέξεηα κεηαθίλεζεο κέζα ζηε ιίζηα 

θαη πξνο ηηο δύν θαηεπζύλζεηο. 
 

• Παξάδεηγκα Λίζηαο: 

 

 

 

prev next 

54 42 4 
3 size 

 top 
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ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ. 10-10 

Δηπιά Σπλδεδεκέλεο Λίζηεο 

• Πνηεο δνκέο ρξεηάδνληαη γηα πινπνίεζε κηαο δηπιά ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο; 
 

• Έλαο θόκβνο νξίδεηαη από ην πην θάησ structure: 
 

        typedef struct dlnode { 

   int           data;  

   struct dlnode *prev;   

   struct dlnode *next;      

    } DLNODE;      
 

• O θόκβνο πνπ νξίδεη ηε δηπιά ζπλδεδεκέλε ιίζηα είλαη ν ίδηνο κε απηό πνπ 

νξίδεη κηα ζηνίβα: 

  typedef struct {  

      DLNODE *head; 

      … 

  } DLLIST; 
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ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ. 10-11 

Δηπιά Σπλδεδεκέλεο Λίζηεο 

• Πξνθαλώο ε εηζαγσγή ζηνηρείνπ ζε θάπνην ζεκείν κηαο δηπιά 

ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο πεξηέρεη θάπνηα επιπλέον πολςπλοκόηηηα από 

ηελ εηζαγσγή ζε κηα απιά ζπλδεδεκέλε ιίζηα. 

• Απηό γηαηί θάζε λένο θόκβνο πξέπεη λα ζπλδεζεί θαη με ηον επόμενο 

θαη κε ηνλ πποηγούμενο κόμβο ζηη λίζηα. Παξόκνηα, θαηά ηηο 

εμαγσγέο ζηνηρείσλ. 
 

• Παξάδεηγκα εηζαγσγήο ηνπ ζηνηρείνπ 50 κεηά ην 42 ζηε ιίζηα ηεο 

δηαθάλεηαο 8: 

42 4 
3 

50 

54 
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ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ. 10-12 

Η ζπλάξηεζε put 

• Να νξίζεηε ζπλάξηεζε put(l, x, y) ε νπνία ηνπνζεηεί ην ζηοισείο x 

κεηά από ην ζηοισείο y κέζα ζηε λίζηα l. 

  

 put(DLLIST *l, int x, int y){ 

    if (l->head == NULL)  

  printf(“The list is empty, no insertion was made\n”); 

   else { 

  putnode(l->head, x, y); 

    } 

 }  
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ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ. 10-13 

Η ζπλάξηεζε puttnode 
// Τοποθέηηζη x μεηά ηο y ξεκινώνηας από ηον δείκηη p 

void  putnode(DLNODE *p, int x, int y){ 

  DLNODE  *q; 

  if (p == NULL) // reached end of list (and did not find y) 

  printf(“Element %d does not exist,  

     no insertion was made\n”, y);  

  else if ( p->data == y ) { // position found – do insertion 

  q = (DLNODE *)malloc(sizeof(DLNODE)); 

  q->data = x; 

  q->next = p->next;   

  q->prev = p;    

  (p->next)->prev = q;   

  p->next= q; 

  } 

  else // position not found – search next 

       putnode(p->next, x, y); 

  } 

} 

  

42 4 
3 

50 
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